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BBEOEHUE

1 Hactosuwee pykoBoacTteo nons3oBatend LIKINM.421411.005 U3 (B ganbHenwem -
PYKOBOACTBO) NpeAHa3Ha4YeHo 4N n3ydeHus nopsigka nporpammmpoBanms npubopos MAC-05,
opraHvMsauun B3aUMOAEWNCTBUS C JIOKANbHOW CETbIO HUXKHETO YPOBHSA N NPOrpaMMnUpoBaHus
CBSI3U C CETbH BEPXHETO YPOBHSI KOHTPONSA N yNpaBneHus.

2 T[lporpammHoe obecneyeHne (B ganbHenwem — NMO) no3BonsdeT ocyLecTBnATb BBOS
N 00paboTKy ANCKPETHBIX M aHANOroBbIX BXOAHbLIX CUTHANOB OT A4aTYMKOB COCTOSAHUA TEXHOMO-
r’Myecknx o6bEKTOB, NpeaynpeanTeribHYO 1 aBapunHY0, CBETOBYHO 1 3BYKOBYHO CUIHaNM3aumm,
BeAeHMe apxua cobbITU 1 Bblgady ynpaBnstoWmMX CUrHanoB GrIOKMPOBKM Ha UCMOMHUTENbHbIE
MEXaHU3Mbl.

3 HOnsa akcnnyatauum NMAC-05 onpeaeneHsl cnegyowme ponu:

— agMunHuctpartop 6a3 gaHHbIX;

— nonb3oBaTefb.

OcHoBHbIMM 0693aHHOCTAMI agMUHUCTPaTopa 6a3 AaHHbIX ABNAIOTCS:

— yCTaHOBKa npuknagHoro nporpammMHoro obecneyenus NAC-05 n HacTponka ero na-
paMeTpoB;

— paspaboTka, ynpaBneHue u peanuaaumsi apeKTMBHON NONUTMKM 4OCTYNa K MHpOp-
MaLunn, XpaHsLwwencsa B NnpuknagHbix 6asax gaHHbIX.

AgmuHuctpaTtop 6a3 gaHHbIX 4oMmKeH obnagaTth BbICOKMM YPOBHEM KBanvdukauum n
NPaKTUYECKUM ONbITOM BbINOSTHEHUSA paboT NO yCTaHOBKE, HACTPOWKE U agMUHUCTPUPOBAHUIO
MO, ncnonbayemoro B NAC-05.

OCHOBHbIMM 06A3aHHOCTSMW NOSIb30BaTENS ABMSAKOTCA:

— HacTporika COM nopta ans pabotbl ¢ NAC-05;

— BBOJ 6a3bl AaHHbIX, ONpeaenstoLLEen NOrnMYeckyo CTPYKTYpY M anroputMm (OYHKLMOHK-
poBaHus npubopa, nogkntoveHHoro kK COM-nopty MK, na EEPROM NAC-05;

— npeacraBneHne nornm4yeckon CTpyKTypbl (koHdurypaumm) npubopa B Buae rpadunde-
CKOW CXEMbi;

— nporpaMmmupoBaHue TpedbyeMbix NPUKNaaHbIX anropuTMoB B COOTBETCTBUM C NOCTaB-
NEHHbIMKU 3agavamu;

— WN3MEHEeHWe NapamMeTpoB anroputMa PyHKLUNOHMPOBAHMUS U NTIOTMYECKON CTPYKTYPbI
npubopa;

— 3arpyska CKOppeKkTupoBaHHbIX AaHHbIx B EEPROM IMAC-05, nogkntodeHHoro kK COM-

nopty [K;
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— 3anucb B (hann, YTeHue 13 hanna Bcen nHpopmaumm o KoHpurypaumm npnéopa um
€ero HacTpoukKax;

— [OOKYMEHTUpOBaHMeE NpoekTa.

lMonb3oBaTenb AOMKEH UMETL ONbIT PaboTbl C NepCoHasibHbIM KOMMbLIOTEPOM Ha base
onepaunoHHbIx cuctem Microsoft Windows Ha ypoBHe KBanuduumMpoBaHHOro nofib3oBaTens u
cBOOOAHO OcyLlecTBNATL 6a3oBble onepaummn B ctTaHgapTHbIX Windows.

Yuncno wraTHbIX eauHuL, onpeaensieTcs CTPYKTYpon NpeanpusTus.

4 TlepedveHb aKcnnyaTaunmoOHHbIX JOKYMEHTOB, C KOTOPbIMW HEOBXOAMMO O3HAaKOMUTLCS:

— [Mpmnbop aBapuirHon curHanmsauum n 6nokmnposkn NMNAC-05 "PykoBoacTBO Mo aKkcnnya-
Taumun" LIKIT.421411.005 P3;

— [pubop aBapunHon curHanusauyumn n 6nokuposkm NMAC-05 "PykoBoacTBo nonb3oBa-
Tens" LIKNI.421411.005 N3.
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1 HA3HAYEHUE U YCNOBUA NPUMEHEHUA

1.1 Tpubop NMAC-05 aBnseTtca nporpaMmMmupyemMbiM MUKPONPOLECCOPHBLIM KOHTpOSe-
POM M NOCTaBMSAETCA 3anpOrpaMMUpPOBaHHbBIM «MO YMOSTYaHMIO», €CNN NPW 3aKa3e He OroBope-
Hbl TpeboBaHUA K NpuknagHoMy anroputmy. Tpebyemble npuknagHble anropuTMbl MOryT ObiTb
3anporpammMmpoBaHbl NOTpebUTenem B COOTBETCTBUMN C MOCTaABNEHHbIMU UM 3a4avyaMu.

1.2 Tlpu narotoBneHnn Bce Nprudopbl 3anporpaMmMmnpoBaHbl cregyowmm obpasom:

— ajpec yCTpOMCTBa B NIOKanbHOW CETU BEPXHEro YPOBHA - 1;

— BCE AUCKPETHbIE AaT4YMKM COCTOAHNSA 0ObekTa - HOpMasribHO pa3oMkHyTble (HP);

— Ans nepsbiX 24-X OUCKPETHbIX CUrHanoB (BxoaoB): Bxon 1 — aBapuinHasa curHanunaa-
umMsa Ha s4enky 1, Bxoq 2 — aBapumHaga curHanmsauus Ha S4enky 2, ..., Bxoq 24 — aBapuiiHas
curHanmsaums Ha sideriky 24 cBeToBoro t1abno;

— BCe OWCKPEeTHble BbIXO4bl — yNpaBnsaoLwme;

— BCe BXOAbl BO3AENCTBYIOT Ha BbIxoA 1;

— MO BCEM BXxoAaMm 3afepkka BbiBoga BOKMPOBOYHOIo curHana — 5 ¢;

— KHOIMKM BHELLHEro KBUTUPOBaHUSA 1 cbpoca - OTCYyTCTBYIOT.

Moaynu BBoAa aHanoroBbIX CUrHANoOB:

— wmoaynv MBIMC-3, MBAU-3, MBAO-3 0 - 100 %, wkana nMHenHas;

— Moaynu MBCT-3 — Tun Tepmonpeobpasosatensa 1000, ananasoH 0 — 100 °C;

— moaynm MBIIC-3 — BxogHou curHan 20 — 100 kla;

— wmoaynm MBAO-3 — BxogHou curHan 4 — 20 MA;

— Ansa Bcex TMNoB moaynen yctasku: LL, L — Havano wkanel, H, HH — koHeL wikansbl.

1.3 TNoTtpebutens moxeT nporpammupoBaTb NMAC-05 ¢ nepcoHanbHOro KoMnbTEPa
yepes npeobpasoBaTtenb UHTEP(ENCOB.

1.4 TlporpammHoe obecneyeHune npeacrasnseT cobon npunoxenue gna WINDOWS:

- PRGO05.exe (nporpammatop ans ucnonHeHun NMAC-05 ¢ mogynem LeHTpanbHOro npo-
ueccopa MUI-5);

- PRG05_HMlI.exe (nporpammatop ans ucnonHeHun NMNAC-05 ¢ moaynem LeHTpansHOro
npoueccopa MUIM-5K nnn MUIM-5C).

B naHHOM JOKymMeHTe cofgepXXutcst onmcaHue nporpammupoBanms npmbopos MNMAC-05,
UMEIOLLNX UCMNOSTHEHME C MOoAdyneM LeHTparnbHoro npoueccopa MUIM-5K nnu MUIM-5C.

Ansa nporpammupoBaHna NMNAC-05 B kOMNNeKT NOCTaBKU BXOAUT KOMNAKT-AUCK C NpO-
rpamMmmMHbIM obecneveHnem.

Onsa paboTtbl NnpunoxeHns Heobxoanmel criegytowme pecypcsl MNK:
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— UEeHTpanbHbI/ npoueccop ¢ bbicTpogencTanem He meHee 1 Tu;

— onepauymoHHasa cuctema WINDOWS XP, WINDOWS-7, WINDOWS-10;

— paspeLlueHune akpaHa MoHuTopa — He meHee 1024x768.

1.5 MNporpamma PRG0O5 HMI.exe obecneunBaer:

— Hactporky COM nopta ansa padotbl ¢ npubopom MNMAC-05;

— BBOZ 6a3bl AaHHbIX, ONpeaernstoLLEen IOrMYEeCKyo CTPYKTYPY U anroputmM dyHKLMOHK-
poBaHus npudopa, nogkntodeHHoro K COM-nopTy MK, na EEPROM lMAC-05;

— npeacTaBrieHne fIormyeckon CTpykTypbl (KoHGUrypaumm) npubopa B Buge rpagude-
CKOW CXEeMbl;

— MW3MEHeHVe napaMeTpoB anroputmMa PyHKUNOHNPOBAHUS U NTOTMYECKOWN CTPYKTYPbI
npubopa (nporpaMmmMmMpoBaHUE) C MOMOLLIbIO CTaHAAPTHOW KraBuaTypbl U MbILUW;

— 3arpysky ckoppekTupoBaHHbIX AaHHbix B EEPROM MAC-05, nogkntoyeHHoro k COM-
nopty lK;

— 3anucb B hann, YTeHue 13 hanna Bcen nHpopmaunm o KoHpurypaumm npndopa n
€ro HacTponkax;

— co34aHune HoBbIX dhannoB kKoHdUrypaumm npmbopa (MpPOeKTUpoOBaHME);

— [AOKYMEHTUpOBaHME NpoeKTa.

1.6 YcTaHoBKa nporpaMmHOro obecnevyeHus Npon3BoanTCs B cneumnansHO BblaeneH-

HYIO nanky (kaTtanor).
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2 lMoarotoBKA K PABOTE

2.1 ToaKNIOYEHUE NMPUBOPA K KOMMNBIOTEPY

2.1.1 B cBs3u ¢ Tem, 4to npmbop umeeT TonbKo nHTepdenc tnna RS-485 ans npo-
rpammumpoBaHus ¢ MK, notpebutens moxeT nporpammuposatb [MAC-05 c MK, Tonbko nonb3y-
SICb COOTBETCTBYIOLNM nNpeobpasoBaTenem nHtepdgenca. icnonb3oBaHne Tex unm nHblx npe-
obpasoBartenen nHTepdencos 3aBUCUT OT Hannuus nopTtoB B cocTaee K, npn aToM BO3MOX-
Hbl TPM BapuaHTa:

— RS-232 / RS-485,

— USB / RS-485,

— Ethernet / RS-485.

2.1.2 [Mpw Hannyum B coctase MK COM nopta RS-232 pekomeHayem 1Ucnonb3oBaTtb
Moaynb npeobpasosBaTens nHtepdenca RS-232 / RS-485 MIMN-07 unu gpyron npeobpasosa-
Tenb HTepdenca, obecnevnBarLLmMin aBToOMaTM4YeCcKoe nepekntoyveHne Hanpaenedna NPUEM
/ MEPEOAYA RS-485.

CoeanHnTtb pasbem RS-485 (A1, B1) mogyns ueHTpanbHoro npoueccopa MLUIM-5K
(MUIMN-5C) c pasbemom RS-485 npeobpasosatena MIMN-07 oByxnpoBOAHOW NUHUEN «BUTaSA
napa», cobnogas nonsapHocTb: KOHTaKT A1(+) Ha pasbeme RS-485 MLI-5K (MUIM-5C) coeau-
HAIOT ¢ KOHTakToM 1 — A(+) Ha MIMWM-07, koHTakT B1(-) Ha pasbeme RS-485 MUIM-5K (MLM-5C)
COeaUHSAIT € KOHTakToM 4 — B(-) Ha MIM-07. CnegyeT umeTb B BMAY, Y4TO B NpeobpasoBaTensax
NHTepdenca apyrnx npomssoanTenen obo3HadeHns KOHTaKToB (+) 1 (-) MoryT 6bITb Apyrue.
MoaknounTb Moaynb npeobpasoBaHunsa nHTepdencos RS-485/RS-232 k nopty COM 1K kabe-
nem "9M-9IN" (B kOMNNEKT NocTaBkn He BxoanT). Cxema pacnanku kabensa npusegeHa Ha pu-

cyHke 2.1. BkntounTtb nutaHue K un NMAC-05.

oM an
Lenb KoHT KoHT| Uenb
DCD | 1 1 DCD
RXD | 2 2 RXD
TXD | 3 3 | TXD
DTR | 4 4 DTR
GND | 5 5 GND
DSR | 6 6 DSR
RTS | 7 7 RTS
CTsS | 8 8 | CTS
9 9

COM-nopTt MIMWN-07

PucyHok 2.1 — Cxema nogkritodennsa MMM-07 k COM-nopty

9
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2.1.3 Tlpu ucnonb3oBaHmm npeobpasoBatenen nHtepgenca RS-485/RS-232 gpyrmux
npou3BoanTenen cnegyet obpatnTb BHUMaHWE Ha cobnoaeHne crnefyowmnx obs3aTenbHbIX
TpeboBaHui:

1) lMpeobpasoBaTenb nHTepdenca Ha ctopoHe RS-485 normkeH obecneunBaTtb
HavanbHOe CMeLleHMe YPOBHSA HaNpsXXeHUs Ha NIMHUN (+) OTHOCUTENBbHO NNHUK (-) HE MeHee
0,2 B (MINN-07 obecneumBaeT HayanbHoe cMeLleHne = 5 B).

2) [OnutenbHOCTb pa3pbiBa notoka gaHHbIx oT NK k MAC-05, no koTopomy onpegenseT-
CH OKOHYaHMe 3anpoca 1 Npou3BoanTcAa nepeknodeHne nHtepdenca RS-485 ¢ pexuma «IE-
PEOAYA» Ha pexnm «[MPUEM», pomkHa 6b1Tb B gnanasoHe 4 — 8 mc (B MINU-07 aTo 3HayeHne
dukcmpoBaHHOE 1 paBHO 4 Mc). BepxHee orpaHnyeHne obycrnoBneHo TemM, YTO MUHMMAarbHOE
BpeMsi Hayana oteeTa NMAC-05 Ha nonyyeHHbIn 3anpoc - 10 Mc nocne nonyyYeHnsa 3anpoca u,
npy 60NbLUNMX BpEMEHaXxX NepekrntoyYeHnsa nHtepdgenca, oteet byaeTt noTepsiH.

3) BoamoxHas yactoTta crniegoBaHua 3anpocos oT 1K k M cesizaHa ¢ BpeMeHeM ne-
pekntoyeHus nHtepdernca RS-485 n3 pexuma «NMPUEM» Ha pexnm «NMEPEOAYA» (B MIMA-07
3T0 3HaYeHne TaKke (MKCUPOBaHHOE U paBHO 4 Mc). Ecnu oT MOMeHTa BpeMeHu npmvema oTee-
Ta Ha npegblayLWmi 3anpoc Ao Bbigayun creayowero 3anpoca npongeT NpoMexXyToK BpeMeHu
MeHbLLE 3TOro, TO 3anpoc byaeT notepsiH. [nMTenbHOCTb NMPOMEXYTKA BPEMEHN MEXAY npue-
MOM OTBETa Ha npeablayLni 3anpoc 1 Bbigayen crieqyoLwero 3anpoca — 3HavyeHue, HactTpau-
Baemoe B nporpammatope PRG-05 (PRG-05HMI), nogpobHee aTo onmcaHo B 3.4.2 AaHHOrO
pyKoBOACTBA.

2.1.4 B coBpemMeHHbIx MK COM nopT, Kak npasuno, oTcyTcTeyeT. B aToM cnyyae Hy>XHO
Bocnonb3oBaTbcs noptamm USB wnu Ethernet npu ycnosun ncnonb3oBaHus COOTBETCTBYHO-
LWnx npeobpasoBaTenen NMHTEP(ENCOB.

2.1.5 [Ons nogkntoyeHus MAC-05 k nopty USB INK pekomeHayem ncnonb3oBatb Npeob-
pasoBatenb uHTeperico USB TO RS-232/RS-422/RS485 UPort 1151i doupmbl MOXA. KoH-
TakT 3 (R+) pasbema UPort 1151i nogkntovaroT K KOHTakTy — A1 (+) Ha pasbeme RS-485 MUI-
5K (MUIM-5C) MAC-05, a koHTakT 4 (R-) nogkntoyatoT K KoHTakTy B1 (-) Ha pasbeme RS-485
MU M-5K (MUri-5C) NAC-05.

B cooTtBeTcTBUMM € gokymeHTaumen dupmel MOXA, Ha K ycTaHaBnuBaloT nporpaMmMHoe
obecneyenne UPort 1151i, B gucnetyepe yctponcts K, npn nogkntoyeHHom k nopty USB
npeobpasosatene UPort 1151i, B onumn «nopTbl (COM un LPT)» yctaHaBnuBatoT HACTPONKK
Apansepa — amynatopa COM nopta (9600/8/none/2/none), B onumm « MHOronopToBbIE NOche-
JoBaTeribHble ajanTepbl» ycTaHaBnNuBarT TN uHTepdgenca: RS-485 2W. Ha nnate UPort

1151i yctanasnueatoT DIP nepekntodatenn 1,2,3 B nonoxeHne ON, 4TO 03HavyaeT noakmnoye-

10
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Hue TepMmnHarnbHoro pesmctopa 120 Om n noatarnearowmx pesnctopos 1 Kom k nuHun A/B RS-
485.

2.1.6 [Onsa nogkntoveHna MNMAC-05 k nopty Ethernet INK pekomeHgyem ncnonb3oBaTb
npeobpasoBatenb nHtepdericos NPort IA 5150 dompmbl MOXA. Mpn ncnonb3oBaHUN AHHOTO
npeobpasoBaTtens HeobxoaAMMO pyKOBOACTBOBaTLCA AOKyMeHTaumen upmbl MOXA.

Mopgkntountb NPort IA 5150 k MK n NMAC-05:

- NnTaHne =24 B (0T UCTOYHUKA NUTaHUS, COOTBETCTBYHOLLEro TpeboBaHNAM pMbI
MOXA) nogkntoyatoT K KoHTaktam V1+, V1- pasbema nutaHns NPort IA 5150;

- pasbeM RJ-45 Ethernet 1 NPort IA 5150 coeguHsioT ¢ pasbemom RJ-45 MK kabenem
Ethernet.;

- KoHTakT 3 DATA+(B) pasbema RS-485/RS-422 NPort |IA 5150 nogkntoyatoT K KOHTaKTy
— A1 (+) Ha pasbeme RS-485 MUIM-5K (MUM-5C) MAC-05;

- koHTakT 4 DATA - (A) pasbema RS-485/RS-422 NPort |1A 5150 nogknto4aroT K KOHTaKTy
B1 (-) Ha pasbeme RS-485 MUIM-5K (MLUIM-5C) MAC-05.

YcTaHoBUTb OUPMEHHOE NporpaMMHoe obecrneyeHne B COOTBETCTBUM C PYKOBOACTBOM
no akcnnyartauuun NPort 1A 5150, nanee gencrteoBaTb NO YKka3daHUSAM JOKYMEHTauMm ompmbl
MOXA, yuutbiBasa koHpurypaumto MK 1 HacTponku cetn Ethernet nonb3osaTtens.

Mpwn HacTpomnke amynsaTtopa COM nopTa u nHtepdenca RS-485 cnegosath cnefyowmm
YKa3aHWAM:

3anyctutb nporpammy NPort IA web Console

a |2 hiip/a923680011¢ 0 - B0 % || & nporvieb Console

= Main Menu Welcome to NPaort's web console !

L Dvarview

._] Basic Setbinos Model Name NPort TA-5150

; |_| Netwark Ssthings MAL Addreas 00:90:E6: 34:E2:F1
H{ | Seris| Setongs G 690

- | T [

i D OREANE SELIR0E Firmwara Version 1.4 Build 11080114
EEL L S s s A— Uptime 0 days, 02h:28m;45s

"‘ I Buto Warring Settings
] Manitor

1 Change Password
L1 Load Factory Defaule
{1 save/Restart

NPort's web conscle provide the fellowing function groups.

Basic Settings
Saerver name, real time clock, tme server IP address, and Web console, Telnet console Enable, Disable function.

Network Settings
1P address, netmask, default gateway, static IP or dynamic IP, DNS, SNMP, IP location report.

Serial Settings
Baud rate, start hits, data bits, stop bts, flow control, UART FIFD.

Qperating Settings
COperation mode, TCP alive check, inactivity, delimiters, force transmit timeout.

Accessible IP Settings
"Accessible IF or Accessible IP group®. Disable to accept all [P's connection.

Auto Warning Settings
Auto warning E-Mail, SNMP- Trap server IP address, Relay Output.

Monitor
Line, Asvne, Asvnc-Setting. Relav Outout

@E = “_I S wlELTEG

11
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BeibpaTtb onuuio Serial Settings

a' |.$.'.ii‘.’.""‘f“%1.?§9"3'-' p-EOx ”;%;«'Npm Web Corsale

_d Main Menu Serial Settings
0 Dverview ) -
) Basic Settings ! . Port=1
[_] Netwark Settings |Port alias
Ij‘ L"i_ .5.?"3' Sctiinge Serial Parameters
i 1 POt 4 Baud rate 9600 -
# | Dperatng Settn, I
s < o |Data bits 8 -
i) Accessible 1P Settings |
(] Auto Warning Semings  (Step bits I+ =
|7|[_-| Manitor parity Mone ¥
l_" Gfisnos Pas=waid |Flow control Mone -
1 Load Fackary Default = -
= FIFO | Enat isabl
"1 Save/Restart ! @ Enable  Disable
\Interface RE-4E5 2-Wire ~

Submit |

- [N

YctaHoBuTb napametpbl COM nopTa, cootseTcTBYOWME HacTponkam NAC-05 (Ha pu-
CYHKe napamMeTpbl HACTPOMKM COOTBETCTBYIOT 3aBOACKMM HacTponkam MAC-05.)

Bbibpatb onumio Operating Settings

a- BEOIILS B

3‘:|l;§NPoﬂn’Jeonnso|: x | et o

_d Main Menu Operaling Settings
0 Dverview g -
) Basic Settings ! . Port=1
[_] Netwark Settings EOperanon maode Real COM Mode b
M serial satings ITCP alive chack time |7 [0 - 99 min)
Hi_y Dperating Settings =
| ) \Max cennaction |1 =
L Partd
0|l Acressible 1P Sethings [Ignora jammed 1P S NO Yes
re[_. Auto Warning Semings | Allow driver control | ENo  ves
'7'[_1 Manitor | P Dala Packing
[ Change Password gpacklng length |0 {0 - 1024)
i+ Load Factory Default T I'I' IJ =
Ei= | ter L
Ly caverRestart |Delimiter | (Hex]. [ Enable
Dalimiter 2 |0 (Hex) [[Enable
|Dalimiter process | DoMothing  ~ (Processed only when Packing length 1= 0]
[Force transmit |5 {0 - 65535 mg)

Submit |

Blelalh]]

12
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YCTaHOBUTb HACTPOMKK, KaK YKa3aHO Ha puUcyHke. [NprHUmnnuanbHO BaXXHOM SiBMSIETCA
HacTponka napameTpa Force transmit. 3Ha4yeHne aToro napameTpa =5 ms (B 3aBOACKUX
HacTponkax oupmbl MOXA aToT napameTp =0) aBnsieTcsa ANMTENbHOCTLIO pa3pbiBa NOTOKa
AaHHbIX, MO KOTOPOMY NMpon3BoaANTCS nepeknoveHne nHtepdenca RS-485 c pexuma «NEPE-
OAYA» Ha pexum «[MPUEM» paHHbIX (cMm. 2.1.2).

PekomeHaoBaHHbIe NpeobpasoBaTeny MHTEPdENCOB NPOLLM TECTUPOBAHME Ha npen
npuaTumn-narotosutene NMAC-05 n anutenbHyo anpobaunto B NPOMbILLIIEHHbLIX YCNOBUSAX, B

komnnekt noctasku NMNAC-05 He BXOOAT M MOTyT MNOCTaBNATLCA NO OTAENbHOMY 3aKasy.
2.2 3aAnyck nporpAMMbl PRG05_HMI.EXE

Mpwu 3anycke Nporpammbl Ha aKpaHe MOHUTOpa MOSABMNAETCA 3anpoc Napons:

Il Bee avTe naponk 1 Hade ; x|

B oTBeT Ha 3anpoc Heob6xoaMmo BBECTM Naponb. [lepBoHavanbHO B Nporpammve 3agaH
napornb - Yncno «2748», B AanbHenweM OH MOXeT ObiTb M3MEHEH Ha Ntobon Apyroun, ¢ y4eTom
TOro, YTO B KA4eCTBE Napons MOXeT ObITb TOMbKO Lenoe Yncno B gnanasoHe 0 - 65535. NMonb-
30BaTenb, KOTOPbIA HE 3HAET Naposib, MOXET B OTBET Ha 3anpocC Napond HaXaTb KnaBuwly
«ENTER» u paboTtaTtb ganblue, HO B 3TOM crlyyae, oH yaeT nuiieH BO3MOXHOCTU 3anucn aaH-

HbIX B YCTPOMCTBO. Takon pexmnmM MOXET NPUMEHATLCA Ans 06yyYeHus nonb3oBaTenen.

13
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3 OnUCAHME ONEPALIMA NPOrPAMMUPOBAHMUSA

3.1 ®YHKUUM CUTHATNIU3ALIUM U BNIOKUPOBKM

K OCHOBHbIM (PYHKUMSIM CUrHanm3auum n 6r1oKMPOBKM OTHOCSTCS:

— BKIOYEHME CBETOBOW M 3BYKOBOW CUrHanm3aumm Ha moayne nHamkaumm NMNAC-05 no
COCTOSAHUIO BXOAHbIX ANCKPETHLIX N aHaNoroBbIX CUrHANOB;

— BKIOYEHME CUrHanu3auum Ha BHELLHUX Npnbopax CBETOBOW M 3BYKOBOMW CUrHanu3a-
LMW NO COCTOAHUIO BXOAHbIX ANCKPETHLIX U aHaNoroBbiX CUrHAMNOB;

— KBUTUpOBaHME 1 cOpPOC curHanusayuu;

— BbIBOA GNTOKMPOBOYHbBIX CUTHANOB Ha BbIXOAHbLIE PEnE;

— oTobpaxeHne cobbiTnin Ha andaBUTHO-LMGPOBOM AMCnNee MOAYNA NHOMKAUMN;

— apxuBMpoOBaHME COObITUN.

OTN PYHKUMN NPOrpaMMUPYIOTCS Ha NPOCTbIX rpadomyeckmx popmax u He TpebyroT ka-
KMX-Nnbo 3HaHUM crneumanbHbIX S3bIKOB MPOrpaMMMPOBaHMA.

Bornee crnoxHble normyeckme anropuTMbl ynpasneHUs NporpaMMmpyroTcs Ha a3blke OYHK-

unoHanbHbix 6nokoB PBJ1, onucaHne s3bika NporpaMMmnpoBaHms npueeaeHo B n.3.9.
3.2 BBOA OUCKPETHbIX U AHANOIOBbIX CUTHANOB

MporpammupoBaHue YHKUMIN CUrHanmsauum m OGrOKMPOBKM npegnonaraet nepBoHa-
YanbHoe onpeaeneHne NCTOYHMKOB BXOAHbIX curHanoB. B npubope MNAC-05 nvetotcsa gBe BO3-
MOXXHOCTW BBO4A CUrHanoB OT JAaTYMKOB COCTOSIHUSA TEXHOSOMMYECKNX NapameTpoB obbekTa:

— BBOJ CUrHanoB OT JAaTYMKOB, MOOKITOMEHHbIX K MOAYNAM BBoAa AuckpeTHbix (MBOW-5,
MBLOC-9) n ananorosbix (MBINC-3, MBAW-3, MBCT-3, MBAO-3) curHanos, BXoOALWNM B KOHJU-
rypauuio NMAC-05, moaynv BBoa aHanoroBblX CUrHanoB SiBASOTCA NPOorpaMmMupyemMbiMu;

— BBOJ CMrHanoB OT JATYMKOB, NOAKMIOYEHHbIX K Npnbopam, 06 beaNHEHHBIM B flOKarsb-
Hyto ceTb RS-485 HmxHero ypoBHs, ynpasnsaemyto [MAC-05.

Hes3aBnCMMO OT MCTOYHUKA BCE BXOAHbIE CUIHASbI MOTYT MCNONb30BaTbCA B anroputMax

curHanuaaumm, 6yI0KMPOBKU M yNpaBneHus.
3.3 BbiBOO OUCKPETHLIX CUTHANOB

BbiBO4 cMrHanoB Ha UCNOSTHUTENbHbIE MEXaHU3MbI U I'Ipl/l60pbl BHELUHEeN CBETOBOW U
3ByKOBOl7I CurHanmsauumm ocyLiecTBlideTca Yepel3 Moaysr BbiBOAa OUCKPETHbIX CUrHanoB

MP-51, MP-53, MP-54, MP-55. Bce mogynu MP gaBnsitoTca nporpaMmmmpyemMbiMu.

14
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3.4 OMNUCAHMUE NMABHOW ®OPMbI MPOrPAMMATOPA

3.4.1 HA3HAYEHME KHOMOK MEHIO
Mocne BBOAa napons u Haxatua knasuwmn «ENTER» pasBopaumBaeTcs akpaHHas dop-
Ma nporpammMartopa C MHCTPYMEHTanbHOW NaHesnblo, OKHaMK BBOAA AaHHbIX 1 0TOBpaxeHns

MHdOpMauumM o NporpaMMmMpyemMom YCTPONCTBE:

Ij- NMporpamMyaTop MNMAC - 05HMI ;IEIEI
Dakn MopT MNapone

p S T T Y CY
Yerp. B Ham. N Hﬂﬂ-m [1porpaMMUpOEaHHE 0GPAt0TEH QUCKDETHLE CHEHANOE |

Wcnonnenue IEIDEIEIDEIEIEI THn MOAYAA HHAHKALHH | JafaHue EDEMEHH H AaTHl |

rKoHgurypauus npu6opa

| BronHee CHFHEIJ'IbIl D.HCKDE‘!THbIE-‘ BbIHD.llbll

KonuuecTteo AWCKpEeTHHX BXOA0B

KonvuecTteo aHANOMNOBWX BXOODE

KonvuecTteo AWCKPETHHX BHXOODE

KonuuecTteo DﬁpﬂﬁﬂTHBﬂEMHx AWCKpETHBX CUrHanoB

KonuuecTteo DﬁpﬂﬁﬂTHBﬂEMHX aHanoroBexX CMrHanoe

IR

— Ta6nyua HoaYned BEOAA-BHBONA

Anpec Tun Kon Bxoaw Brxoaw MporpaMHUpoeaHye
MOAaYna MOAaYna MOAY A
0 | | | | 1
1 | | | | R
2 | | | | S
3 | | | | R
1 | | | | R
5 | | | | 1
B | | | | 1
7 | | | | R

— PepaktupoepaHuve
CNHCKAd DaSMEDHDC‘TEﬁ
AHANOroBLYE CHrHanoe

[lporpammMupoeanve ol ¢, o3 $d I ..,I MpHMEHHTE

Hactpoika obmMeHa | Mo Mumaﬂud
Iporpammuposanue 15 J

—[okansHad cets BS-485 npoTtokon ModBus

HasHayeHne KHOMOK MeHKo n COOTBETCTBYHOLLUME UM «TOpAYneE» KnaBULLN

Ql- «CosgaHue hannay;
|j|— «YTteHue n3 daiinay, (F3);
ﬂl- «3anuck B hanny», (F2);

15
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ﬁl- «Hactporka COM nopTta».

3.4.2 HacTtPokAa COM NoPTA
3arem Heobxogmmo HacTponTe COM nopT, Yepes KOTopbIr NOAKIHYEH NPpMBOpP K KOM-
nbtoTepy. [ns 3TOro Hy>KHO LLENKHYTb MbiLWbo Mo KHomnke «HacTtporika COM nopTta» ﬁ]

I'Ile 9TOM Ha 3KpaHe noAaBIiAe€TCA COOTBETCTBYHOLLEE OKHO!:

1
O

#¥ Hactpoiika COM-nopta 1Ol x|

COM-nopt CObkAT -

i

CropocTeiinr/c): 600 X

YerHocTh: - -

ETonoBuie HHTH:

]

‘ oK

HacTpoviku nopTa, 3agaHHble No YMOSYaHU0, COOTBETCTBYIOT HAacTpoMkam uHTepdenca
RS-485 MU[-5, ycraHaBnMBaeMbIiM npu Bbinycke npubopa, ecnu nameHeHune He tpebyeTcs, To
HaxxaTnem kHonkn « OK» npoueaypa 3aBepliaeTcs. Ecnm TpebyeTca nameHeHmne, To B OKHax C
BbiNagaroLwmMm crnmckamm Bolibrpatotcsa HyHbii COM nopT 1 noaxoasime HacTporiku paboTbl
noprta. HegonycTnmo coyeTaHme KOHTPOMS YeTHOCTU 1 2 cTon GuToB.

B okHe «HacTporika obmeHa» - ogHa HacTpanBaemas BenvmunHa: «3agepkka nocne ne-
PEeKSIloYeHns Ha nepegadvy» - 3TO BpeMs OT NpuemMa OoTBeTa Ha npeabiayLunin 3anpoc 40 Bbiaaun
cnegytouero 3anpoca, perynupyroLiee MHTEHCMBHOCTbL 3anpocoB, cneytowmx ot MK k npnbo-
py. donyctumas 4Yactota crnegoBaHusa 3anpocos oT 1K k npnbopy cBA3aHa ¢ BpeMeHeM nepe-
KntoyeHus nHtepdenica RS-485 us pexnma «MPUEM» Ha pexum «NMEPEJAYA». Ecnn ot mo-
MEHTa BpeMeHU nprema oTBeTa Ha npeabiayLuin 3anpoc 4o Bblaayum crnegytowero sanpoca
npongeT NPOMEXYTOK BPEMEHN MEHbLLE 3TOro, TO 3anpoc byaeT noTepsH. YcTaHOBKa NO yMOf-
YaHuo paBHa 25 Mc, kak NpaBumo, 3TO BpeMA A0OCTAaTOYHO ANnd Bcex npeobpasoBaTtenemn uH-
Tepdencos.

[Mocne 3aBepLUeHnst HACTPOMKKM nopTa okHO «HacTponka COM nopTa» 3akpbiBaeTcs, Co-

oteeTcTBYOWMN COM nopTt 6yaeT OTKpbIT B Te4EHME BCErO BpeMeHM paboTbl C NporpamMmmMon.
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3.4.3 3AMEHA NAPOJA

3ameHa naponst MoxeT 6bITb Mpon3BeeHa LLENYKOM MbILLIKN MO KHOMKe MeHo «3aMeHa
napons» ;| BBeCTM HOBbIN Napofib MOXET TOMNbKO NOMb30BaTeNb, KOTOPOMY U3BECTEH CyLle-
cTByOLWMI napornb. Ecnv npu nycke nporpammbl naposnb He 6bin BBEAEH, 3Ta KHOMKa SABMseTCs
HeOOCTYMHOMN.

BHUMAHUE: CUMBOIJIbl BBOOUMOI'O NMAPOJIA HE OTOBPAXAIKOTCA HA
OKPAHE MOHUTOPA.

3.4.4 3ArPy3KA BA3bl JAHHbLIX 113 MPUBOPA

[anee HyXHO 3arpy3uTb 13 noakntoyeHHoro k COM nopTy npubopa 6a3y AaHHbIX, onpe-
AenaLyo ero KoHdurypaumio. [1ns aToro B IeBOM BEPXHEM YrIy POpMbI, B OKHE «YCTp. Noy
3agaTb CeTeBOW HOMepP NoaKMYeHHOro npmnbopa (Homep npmubopa BuaeH Ha akpaHe XK Ha
nnueson naHenu moayns nHankauun MAW-5 ana NMAC-05 ¢ npoueccopom MUIM-5, MLIM-5K
unu B pasgerne koHdurypauus cepsucHoro meHto anga ncnonHeHna NAC-05-8C ¢ HMI-nanenesto
n npoueccopom MLIM-5C).

BBOAMUT Ba3y AaHHbIX M3 NOAKIKOYEHHOro npmbopa n pasBopayunBaeT ee B Buae rpadomyeckomn
CXeMbI - KOHUrypauumn npubopa.
OKpaHHasa dpopma koHpurypaumm NMAC-05.

17
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o ] .1
Yerp. W I vl Usm. N EICTP-|'| vl [porpammupoeaiue ofpaboTky AHCKDETHLIE curHanuBl
Wecnonnenne |-| 2169933 | THON MOAYAs MHAMKaLHY | T2+ M (4120 3agaHue BEpEMEHH W AaTH |

Pexum patorw ¢ dainom D-AProjects\MAC-05HMIVK ondurypannny 120412169983 pas
rKoHdurypauua npucopa
| NMNAC-05-4A 12169985 BroaHeis CMI’HaJ'Ibll NckpeTHBIE EibIHD.llbll
KonuuecTeo AMCKpPETHHX BXOAOB 36
KonuuyecTeo aHanoroBuX BX0A0E 24
KonuuecTeo AMCKpe THHX BHXOA0B 8
KonuuecTeo o6pafaTHBAEMBX AWCKPE THHX CHIHANOB 160
Konuuecteo o6paGaTHEAeMEX AHANONDEHX CHIHANDE 31
—TaGnHua HOAYNerd BEOAA-BEHEONA
Anpec Tun Kon Bxoaw Brixonw [NporpamMMupoeaHue
MoAayns MoAyns Moayns
0 | MBOM-5 | 1 | DI_1_1-DI_1_12 || HET,
1 | MBAC-9 | 2 | DI_2_1-DI_2_12 | HET, |
2 | MBOM-5 | 1 | DI_3_1-DI_3_12 || HET, |
3 | MBIIC-3 | [ | AlT_1-AIT_B | Nporpamm. I
4 | MBAD-3 | q | Al2 1-Al2 6 | nporpamm. I
5 | MBAD-3 | 9 | Al3_1-AI3 6 | Nporpamm. I
b | MBCT-3 | 8 | Ald_1-Al4 B | Nporpamm. I
7 | MP-53 | 3 | | DO_1_1-DO_1_8 NporpamMm. I
_ —_ PepaktvupoBaHue
NokaneHas ceTk R5-485, npoTokon ModBus P ————
AHANOroBHK CHrHanoE
MporpaMHyposanye 1, ¢2, 3, ¢4 Irpa..u.C ,l MpUMEHUTE |
Hacrpofka ofimena | |
Mo ymonuaHwW
[1porpamMmuposaiue $15 I

3.4.5 3AMEHA ALPECA YCTPOMCTBA

B okHe «Ne ycTp» cogepxutca agpec yCTponcTea B CETU BEPXHETO YPOBHS, MO KOTOPOMY
ocyuiectenaetca obmeH nHgpopmaumen c MK.

Ecnv nonb3oBaTtenb Xo4eT U3MEHUTb HOMEP YCTPOMCTBA, TO HOBbI HOMEpP A0SMKEH ObITb
3agaH B okHe «M3m. Ne yctp.». [1pu 3agaHun HOBOro HomMepa YCTPONCTBA, OH cpasy nepenaet-

cs B Nnpnbop n Bce nocneaytowme obpawieHuns K npubopy A0mMKHbI BbITb NO HOBOMY HOMEPY
yCTpoucTBa.

3.4.6 OMNUCAHME KOIOA KOHOUMYPALMM MPUEOPA

B okHe «McnonHeHney» cogepxntcsa Kog KoHdurypauum npudopa. Kog koHdburypaumm

coaepXuT 8 3HaKkoMecCT (N0 MakcuMasibHO BO3MOXHOMY KONUYeCTBY MoAyrien BBOAa-BbIBOAA),
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B KOTOpbIX OTOBpaxarTca koabl Moaynewn seoga (Tabnuua 1.8 LIKINM.421411.005 P3) u BbiBO-
Aa (tabnuvua 1.9 LKJT.421411.005 P3), Bxoasawmx B hakTU4eckyto KoHdurypawumo npnbopa, B
nopsigke Bo3pactaHna nx gmamyeckmx agpecos (0 — 7) Ha cMCTEMHOM UHTepdence.

B naHHOM npumepe oToGpaxaeTcs cneaytowas koHdpurypauna NMAC-05:

— B cocTaB npubopa BxoasT 8 moaynen BBOAA-BbIBOAA;

— apgpec 0 3aHat mogynem MBOW-5 — kog mopyna — 1, (mogynb BBOAA ONCKPETHBIX
cuUrHanoB uckpobesonacHbIn Ha 12 BXOOO0B, aTUYMKN TUMA «CYXOW KOHTAKT»);

— apgpec 1 3aHart mogynem MBOC-9 — kog moaynsa — 2, (mogynb BBOAA ONUCKPETHbLIX
CUrHanoB 00LWEenpPOMbILISIEHHBIN HA 12 BXOLO0B, AATYMKM TUMNA KCYXON KOHTaKT»);

— appec 2 3aHaT mogynem MBOWM-5 — kog mogyna — 1;

— appec 3 3aHAT moaynem MBIIC-3 — kog mogyns — 6 (Moaynb BBoA4a NMHEBMATUYECKNX
cuUrHanoB Ha 6 Bxoos, BBoa curHanos 20 — 100 klMa);

— appec 4 3aHaTt mogynem MBAO-3 — kog moaynsa — 9 (Moaynb BBOAA aHANOroBbIX
CUrHanoB 00LWEenpPOMBbILLNEHHbIN — JAaTYNKM aKTUBHBIX CUTHANOB TOKa U HaNpshXXeHus);

— apgpec 5 3aHat mogynem MBAO-3 — kog mogyns — 9 (mogyns MBAO-3 usnyecku
peann3oBaH Ha OHOM NeYaTHOW NnaTte, HO 3aHMMaeT 2 agpeca B agpeCcHOM NPOCTPaHCTBE
mMoaynen n obecnevnBaeT BBo4 6+6 aHanoroBbiX CUrHanoBs;

— appec 6 3aHaT mogynem MBCT-3 — kog moaynsa — 8, (Moaynb BBO4A CUrHANOB Tep-
Monpeobpa3soBartenen nckpobesonacHbii Ha 6 BXo4oB Ansi TepMmonpeobpasoBaTtenen conpo-
TmeneHna TC no FOCT P 6651-2009 n Tepmonap Tl no NOCT P 8.585-2001);

— appec 7 3aHaT moaynem MP-53 — koa moaynsi — 3 (Mogynb BbiBOA4A OUCKPETHbBIX CUr-
HarnoB Ha 8 BbIX040B, 8 aNeKTPOMarHUTHbIX pene ¢ nepeknoyatowmm KoHTaktom 220V AC, 2A);

MAC-05 gaHHoW KOHGUrypaumm obecneymBaeT:

— BBOA U 06paboTKy 36 BXOOHbIX AUCKPETHbLIX CUrHaNoB OT JaTYMKOB TUMNA «CYXOW KOH-
TakT»;

— BBOA U 06paboTKy 24 BXOOHbLIX aHANIOroBbIX CUrHasnoB, B TOM YMChe:

— OT 6 AaTYMKOB C MHEBMATUYECKUM BbIXOAHbIM curHanom 20 — 100 kla;
— 0T 12 4aT4YMKOB C aKTUBHbIMU 3MEKTPUYECKUMU BbIXOAHBIMW curHanamm 4-20 mMA,
0-20 mA, 0-5 mA unun 0-1 B;
— OT 6 gAaTynkoB TemnepaTypbl — Tepmonap n TEpMOMETPOB CONPOTUBIEHMS;
— CpaBHEeHMe Kaxgoro U3 24 aHanoroBbIX CUrHANoOB € YeTblpbMs ycTaskamu (LL, L, H,

HH) n dpopmmnpoBaHme BHyTpeHHUX 96 (24 X 4)ANCKPETHBLIX CUTHANOB HapyLLUEHUS YCTaBOK.
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3.4.7 PABOTA C ®ANNAMW KOHOUIYPALIAN

Mpwn oTcyTcTBUM Nprubopa BO3MOXHa paboTa ¢ hannom. Haxxatmem KHOMKK | Ha

3KpaH BbIBOAUTCS hopma 3agaHna koHdurypaumm npubopa anga cosgaHna paboyero ganna.

x|
Henoanetue ||:||:|E||:|DDIJEI

=T un Mogyna WHgkkatms—]  Mogyas 1 IHE!T 'I [T Corparume Bl

& 1Z0KKM 20 Moagns 2 [ier 7| I Comparomebil

Monyae 3 IHE!T 'I R

{248 ER4R20] Momyns 4 IHET --] I Compsn bl
Hanyns 5 IHET :I' a0
AR I3200240) I Eorpatmb B

Mogyne & IHe-r "'I [T Cospatime B
KU 0] Mopyne 7 IHE‘.‘T "I [T Cospamme Bl
Mogyns 8 |HE'-‘T "'I [T CorpatumeEl

—Fekie cosgaHes maine KoHpUrypame |
" Cozpark KoHPMHrypalG Ha G358 oTKRBTOro faking

{* Cosnath ROHOUYpELMIE S4HO0ED

0k, |

Tun Moayns vHaMKauuM 3agaeTcst WenYkoM eBo KHOMKM MbILLM MO OOHOWM U3 KHOMOK Ha

OHOMMEHHOWN NaHenu.
3HayeHune KoHdurypaumm npmbopa mMoxeT 6bITb 3a4aHO OOHUM M3 ABYX CNOCOOOB:
— B OKHe «/IcnonHeHne» BBOAUTCSA 3HAYeHue Koga KoHdurypaumm npmbopa;
— B Kaxaom n3 8 okoH «Moaynb ...» C BbiNagalowmmM Cnnmckom Bblbpatb COOTBETCTBY-

I'OU.I,VIVI mMmoayrib, Npn 3TOM OKHO «cnonHeHue» 3anofHaeTcs aBTOMAaTU4eCKU;
=2
Henonnenue IDDDDDDDD

= Tan taogyad uHgukaiude— ] Mogyns 1 I vl [T Cosparrs B
(% 123K K420 Moayne 2 m Codpamime B
Moaynn 3 tB LD [EmwparmTs B
MP-53

£ 2KKM[820] Ve | et

MP-55 b
Moauae 5 fenc G B[
£ KK I320:240] MEAH i
Moaysn 6 MBCT EowpariTe L
; Moayns 7 MBAD : =
£ REH4s20] FMECH Rl Eowpadre Bl
Moaynn 8 IHET 'l I~ Cosparire B

[~ PEdb COSIAHWA Bafna KOHBUFgEanMM |
{7 Eosgark koRduripali Ha Gase oTRObTona faiia

% Cosmars RoHe Y EE R S aH e

0K |
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— €CIM B MOMEHT Ha)aTus KHOMKK a'l Ha dopMe yxe bbina otobpaxkeHa kakas-nnmbo
KOHUrypaumsi npubopa, To BO3MOXHO co3faHne KoHdurypaumm Ha 6ase oTkpbIToro canna,
4yTO N oToBpaxaeTtca Ha hopmMe, MPU ITOM MOXHO U3MEHUTb MOLYNN U OTMEHUTb onumto «Co-
xpaHuTb B». Mpwn BbIbOpE pexmnma «Co3aaTb KOHMUrypaumo 3aHOBO» cbpachbiBatoTCA 3Ha4e-

HUA BCEX OKOH B MCXOOQHOE COCTOAHUE.
Mcnonnedue |12-| E9987

— T rogyna WHguean— ] Mogyaes 1 |MB£llr'1 vl [ Covpanime B

[l Rerse T [ el Moaynn 2 MEOD *| [ Corpanime b

Mogynk 3 |MB£|.|r'1 "I [~ Coppanime BN

£ 24 EN 420 Moaynk 4 |MBHE vl [P b
Mogyne 5 |MBAD vI o g

KK 05240 e Caipone Bl

Moyt 6 |MB.-’-‘«EI "I ¥ Coxpanime B

¢ KEM4520) Moayne7  [MBCT | v Cospamurs B0

Moayns 8 |MP'53 "I ¥ Cospanre B

— PEKUM COS0AHMR Dafing KoHEUrYDEL ML
{*" Cozgark KoHPWRDAUD Ha A58 OTKDRTOra diaina

{ Cosgars RoHEHPYDEUMHIG SaH0EE

] I

Mpwn cosgaHumn koHdUrypaumm Ha 6ase OTKpbITOro doanna CoOXpPaHATCA:

— ©6asbl JaHHbIX ANg Tex Moayrnen aHanorosoro BBoAa, Moaynen BolBoga OUCKPETHbIX
curHanos MP, moaynen BBoga AnCKpeTHbIX curHanos tuna MBAC-9 (A) n moaynsi TOKOBOro
BbiBoga MTBW-5, ansa kotopbix yctaHoBneHa onuusa « Coxpannts BO»;

— 6a3a gaHHbIX 06paboTKM ONCKPETHBLIX CUTHANOB;

— TEeKCTOBble PEKBU3NTbI AUCKPETHbLIX CUTHASOB;

— HaMMeHOBaHUS OUCKPETHbIX BbIXOOO0B, ECNU OHU UMEKTCHA B UICXOAHOM banne;

— CNUCOK pa3MepHOCTEN ncxogHoro anna;

— 6a3sa gaHHbIX yHKUMOHanNbHbIX 6riokoB MBM 15 nokanbHowm ceTu;

— ©asa gaHHbIX PyHKLMOHanbHbIX 6riokoB MBM ¢1,002,003,¢p4 nokanbHON ceTy B TOM
cnyyae, ecrniv Konm4yeCcTBeHHOEe COOTHOLLEHEe MOoAyen OUCKPETHOro BBoOAa U MoAyrnen aHano-
roBOro BBOJa B UCXOLHOM N KOHEYHOW KOHUrypaLumm oguHaKkoBoe.

Ecnu npu co3gaHum koHdurypauum Ha 6ase oTKpbITOro ¢panna, Mogysnb aHanoroBoro
BBOZa OAHOro TMna 3ameHsieTca MOAySfieM aHanoroBoro BBoAa Apyroro Tuna, To ero 6asa
AaHHbIX 3aMeHAeTCca cTapToBon 6a301M AaHHbIX, COOTBETCTBYOWEN 3TOMY Tuny. [Npn 3ameHe
MOAyns AUCKPETHOro BblBOA4Aa OOHOrO TUMa Ha Mo4yNb AUCKPETHOro BbiBOAA APYroro Tuna uc-

XoAHas 6a3a AaHHbIX 3TOr0 MOAYINs coxpaHsieTcst.
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Heob6xoaMMo NOMHUTL, YTO B KOH(Mrypaumm MmoxeT bbiTb He Gonee ogHOro Moayns
MTBW-5 n He 6onee 5 moaynen aunckpeTtHoro BeiBoga MP

Mpn KOpPEKTHOM BBOLE AaHHbIX NpeaniaraeTca COXpaHuTb BCe AaHHble O npubope 3a-
AaHHOW KoHurypauum B hanne. [ns atoro BeiBoanTCcs bopma «CosgaHne danna koHury-
pauuny, Ha koTopon B rpade «Mms o6bekTa» oTobpaxaeTcs 3agaHHas KoHurypaums, a1o
UMA MOXXHO N3MeHUTb. pu co3gaHum HOBOro doansia KoHUrypaumm B Hero 3anucbiBaeTcs
ctapTtoBada 6a3a faHHbIX, aHanornyHasi Tom, KoTopas 3anucbiBaeTcs B NpUbop Npu BbiMycke Ha

npegnpusaTum-narotosuterne (n.1.2).

20
Manka: Ii)HDBaH nanka j Q ? B

Fecent

Pafiouuiicron

Wraa ofberTa: I‘I 2169983 j Orrpems I
=

OTrenHa I

7|

kT THRE: I Falinel TWNa pas

Ona panbHenwen paboTbl ¢ 3TUM unu NbbiM apyrum darnnom HeobxogMmo BOCNOSb-

30BaTbCs KHOMKOM |_“| ANs YTeHUs AaHHbIX U3 dparna 1 KHOMKOW ﬂl ANs 3anMcu OaHHbIX B
daunn. NMpwn paboTe ¢ hannom KHOMKM 3anncu B Npudop n YteHna n3 npnbopa AOCTYMNHbI TONbKO

Ha rnasHou opme.
3.4.8 TABNMUA «BXOOHBIE CUTHANBLI»

Haxxatnem kHonku «BxogHble curHanbsl» BbIBOANTCA Tabnuua BXOAHbIX CUrHanNoB, B KO-
TOpPOW COoAEPXKaTCsi BCE AaHHbIe O AUCKPETHLIX U aHAaNoroBbIX BXOAHbIX curHanax: Ne BXogHoro
curHana, naeHTudukaTop, agpec U TEKCTOBbIA PEKBUIUT AS1s1 ANCKPETHOrO cUrHasna unm TeXHo-
normvyeckasi Nno3nuus Ansi aHanoroBoro curHana. TekcToBble PEKBU3UTLI U TEXHOMOMMYeckne
nosunumm otobpaxkatotca Ha gucnnee mogynsa nHavkaumm MION-5 B coOoTBETCTBYOLMX cooOLLe-
HUSAX.

B ncnonHenumn NAC-05-8C ¢ HMI-naHenbto TEKCTOBbIE PEKBU3NTLI U TEXHOMNOMMYECKNe

no3nuunn, 3anporpamMmmmnpoBaHHblie€ B JaHHOM pa3fene, Ha 3KpaHe He OTO6pa>KalOTCFI, HO UC-
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Nnonb3ykTCa ANs JOKYMEHTUPOBaHUA npoekta. OTobpaxeHne TeKCTOBbIX PEKBU3UTOB U TEXHO-
NOrMYecKnX No3nLmMm Anst 3TOro UCMNONHEHNS NporpaMMmnpyeTcst NPn KOHUIyprUpoBaHNN
NMAC-05-8C ¢ HMI-naHenblo.

NaeHTndurkaTopbl MCNOMB3YOTCA NPY NPOrpaMMMPOBaAHUN anirOPUTMOB CUrHaNM3aLmm 1
GnokmpoBkn. Agpeca cMrHanoB UCMONb3YTCS B 3anpocax npoTokona ModBus npw nporpam-

MUPOBaHUN CBSI3N C BEPXHUM YPOBHEM.

ﬂ- Mudopraumua o BXOgax ol ;Lg!ﬂ
HNuckpeTHHE CUrHanw AHANOroBHe CUrHans
N |Hn9HTH¢HKaTDp I Anpec iTEKCT.pEKBHBMT !BH)( Ha MP |ﬂ Nt |MaeHTHQMHKaTOp Anpec |TexHonor. nos. !ﬂ
1 Di_1_1 0x00 Auckp.curd.001 v HAI]_] 0x00 no3.6101
2 oLl 2 0x01 Juckp.curn.002 W 2 A2 0x01 noz.6102
3 DI_1_3 0x02 Huckp.cury.003 W 3 All_3 0xD2 no3.6103
4 DI_1_4 0x03 Nuckp.curH.004 W 4 All_4 0x03 no3.6104
h D15 0x04 Nuckp.curH.005 v L AIT_5 0x04 no3.610%
[ DI_1_6 0x05 Juckp.cury.006 v B All_B 0x05 no3.6106
7 DI_1_7 0x06 HNuckp.cury.007 W 7 Alz_1 0xD6 nos.9101
] DI_1_8 0x07 Nuckp.curH.008 W 8 Al2_2 0x07 no3.9102
9 DI_1_9 0x08 Ouckp.curn.009 v 9 Al2_3 0x08 no3.9103
10 DI_1_10 =09 Huckp.cury.010 L' 10 AlZ2_4 0xD3 nos.9104
11 DI_1_11 0x0A Nuckp.curd.011 W 11 A2 5 Ox0A no3.9105
12 DIL_1_12 0xDB Nuckp.cura.012 12 Al2 b 0x0B no3.9106
13 D2 1 0x0C Nuckp.curn.013 W 13 Al 1 x0C no3.9101
14 D2 2 00D Huckp.cury.014 W 14 Al3_2 xDD nos.9102
15 DI_2_3 0x0E Nuckp.curn.015 W 15 Al3_3 Ox0E no3.9103
16 DIL2 4 0x0F Nuckp.curH.016 W 16 Al3_4 0x0F no3.9104
17 DI_2 5 0x10 Oucrkp.cura.01? W 17 Al3_6 0x10 no3.910%
18 DLZ 6 011 HNuckp.curu.018 W :_I 18 Al3_B ox11 noz.9106 ﬂ
CospaHue W nevyarb pafna rtf | CoanadMe W neyatb Panna itk |

[ns nameHeHns HaMMeHOBaHUA HYXXHO NOOBECTU KYpCOpP K COOTBETCTBYHOLLEN NO3NLUK B
rpage « TeKCTOBbLIN PeKBU3NTY» B Tabnuue «[AucKpeTHble curHanbly. o 4BOMHOMY LLEenyKy ne-

BOM KHOIMKM MbILUWX BbIBOAUTCS popma:

% 3aaHHE TEKCTOBOCD DEKBHIHTA B0 x|

Bxonhe 37 A1 1 1L

TeKCcToBbIN PEKBM3NT MOXET coaepxxaTb A0 14 cMMBOMNOB U Npu HaxxaTum KHonkn « OKy,
6nok 6a3bl JaHHbIX, C BBEAEHHbIM TEKCTOBBLIM PEKBU3NTOM, Cpaldy nepenaetcd B npmnbop.

[na ouckpeTHbIX curHanos HapyweHus yctasok (LL, L, H, HH) u curHanos noctynato-
LLMX NO NOKanNbHOW CeTU HMXHero ypoBHs (6nokn MBM) 4BOMHBIM LLENYKOM NIEBOW KHOMKM Mbl-

LKW No no3uuumn B rpadpe «MaeHTndunkaTop» Tabnuupbl «QUCKPeTHbIE CUrHANbI» MOXHO MNomy-
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YnUTb MHpopMaLUMto 06 NCToYHUKe obpabaTbiBaeMoro curHana. ®opMbl NpeacTaBneHns UH-

dopmaumm nokasaHbl B onucaHnm onuumn «MHgpopmaums o sxoge» (n.3.7.8).

3.4.9 TABNUUA «QVUCKPETHbIE BbIXOAbI»

HaxxaTtnem KHOMNKu «D,I/ICerTHbIe BbIXOAbl» BbIBOAUTCA Tabnuua OUNCKPETHbIX BbIXOO40B, B

KOTOpO|7| coaepXXaTtcd BCe AaHHble O BbIXOAHbIX CUTHanax, B TOM 4Yncne: Ne BbIXOQHOro curHana,

naeHTuduKaTop, agpec n HaumeHoBaHue. Agpeca CUrHanoB MCMNOMb3yTCS B 3anpocax NpoTo-

kona ModBus npu nporpaMmmuMpoBaHnmM CBA3N C BEPXHUM YPOBHEM.

l!- WMndoprauyma o BbiHogax o ]
HammeHosaHme 13 haiina I DicrpieThi e BEa
M2 |HaurmeHosaHw1E Aapec [Maerme | Tun  |Ynpoc Snok Afes fnok. |Keumuposadie o |Kewruposanve | M2 exogaen.  |CApoc o uenrp. | Cpoc o MNE Exona BH. ﬂ
ndn PUESTOPR |Bbizona| CHEH. - CEET/SBYK ueHTp.nadMAHI | eepsrypoe.  [kEMTHROESHMA |nadend MWHIL |eepsH.ypoe. | copoca
1 Enuc&p.sbmm M1 0:00 DO_1_1 |ynpagn. ¢ GnoKMPOEKOH HeT HET 0 ECTh BCTh ]
e T e — = - e g .
3 002 DO_1_3 |ynpagn ¢ GA0KMPOEKOH HET HET 0 BcTh ECTh ]
4 003 Dlj_'l_-'-i YNpaen. © GNOKMPOEKOH HET HET 0 BCTh BCTh o
7} 0x04 DO_1_5 unpaen. © GnoKMpOEKOEH HeT HeT 0 ecTh eCTh ]
B 0«05 'DO_1_E ynpaen. c GnoOKMpOBKOH HET HET 0 eCTh ecTb a
7 0x06 DO_1_7 unpaen. .c 6noKupoBKﬁH HEeT HET 0 leCTE ecTh i}
8 0«07 'DO_1_8 ynpaen. c GNOKMPOBKOH HET HET 0 ecTh ecTb ]

=

CospaHue M nevars faina .rtf |

[na nsmeHeHns HaumeHoBaHUA HY>XXHO nNoaBECTU KYypCOp K COOTBGTCTByI-OLLl,GVI nos3nunn B

rpace «HammeHoBaHue». 1o ABOMHOMY LLENYKY NIEBOWN KHOMKM MbILIX BbiBOAUTCA hopma:

DO 11

HanmeHoBaHMe BbIXOQHOIO CUrHana B rlle6op He 3anncbiBaeTcA, ero MOXHO COXpPaHUTb

B cba|7|ne N ncnonb3oBaThb ANnA JOKYMEHTUPOBaAHUA NMpOeKTa.
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3.4.10 CnnCOK PABMEPHOCTEWN AHANOIOBbLIX TEXHOJIOMTMYECKUX MAPAMETPOB

Cnucok pasamMepHOCTEN aHanoroBbiX TEXHONOMMYECKNX NapamMeTpoB BKItovaeT B cebs 16
pa3MepHoOCTEN Mo 6 CUMBOSIOB Ha Pa3MEPHOCTb. TN Pa3MEPHOCTU akTyanbHbl 4S5 BCEX aHa-
NIOroBbIX NapamMeTpoB, obpabaTbiBaeMbIx B CUCTEME, N OTOOpaxKatTcs Ha Bcex dpopmax npo-
rpamMmMMpOBaHUA MoLyNen BBOAA aHanNoroBbix CUrHanoB. VIameHeHne kakon-nnbo pasmepHoOCTH
Ha Opyrylo Npon3BoanTCS B cnmcke u BBoauTcs B gencrame kHonkon «NMPUMEHUTb». 310
NPUBOAMUT K UIBMEHEHUIO AAHHOW pa3MePHOCTM BO BCEX aHaroOroBblxX napamMeTpax, KoTopbiM OHa
Oblnia NpUCBOEHa paHee.

Pa3smepHocTn oToGpaxatoTcs Ha gucnnee moayns nHavkaumm MAN-5 B cootBeTCTBYIO-
LWMX COOBLLEHMAX.

B ncnonHenumn NAC-05-8C ¢ HMI-naHenbto, pa3amMepHOCTH, 3anporpaMMmMpoOBaHHbIE B
AAHHOM pasferne, Ha aKkpaHe He 0TobpaxatoTCs, HO MCNONb3YITCA ANS LOKYMEHTUPOBAHUSA
npoekta. OTobpaxeHne pasaMepHOCTEN ANA 3TOro UCMONHEHUSA NPOrPaMMUpPYyeTCH NpU KOHU-

rypupoBaHum NMNAC-05-8C ¢ HMI-naHenblo.
3.4.11 3A0AHVE BPEMEHW U JAThI

HaxaTnem KHomkn «3agaHne BpeMeHU 1 AaTbl» BbIBOAUTCS aKpaHHas popma:

—imi x

—3anaHHE BPEMEHM W OATE
Bpema Nara

CeryHak |41— HeHe mecaua |‘|5— Bpera 1 gata nputopa |
Muryre |42— Mecau IS— Bpetda u gata PC |
Yac Ig— o, |‘|‘|—

HeHe Heaenu |4 [epenaTe BREMA M 4aTY B MPHAOR |

3anpoc TEKYWErD BREMEHK NPHMO0paE

[ Muck 1 ocTaHoeka sanpoca spereny |

OTreHa | Ok |

OT1a (pbopma nos3sonseT 3anpocuTb BpeMs 1 AaTy, yCTaHOBMNEHHbIE B Npnbope (KHOMKa
«Bpemsa n gata npubopay), U3SMEHUTb BPEMS 1 AaTy B COOTBETCTBYIOLLIMX OKHaX, 3anpoCuTb
BPEMS Ha KOMMbIOTEPE, K KOTOPOMY MOAKMYEH Npnbop (kHomnka «Bpems n aata PC») n nepe-
AaTb 3TN pekBu3nTbl B Npnbop. Haxxatnem kHonkm «lyck n ocTaHOBKa 3anpoca BpeMEHN» Npo-
NcXoauT Nepmoanyeckuii 3anpoc BpemeHn npnbopa n otobpaxkeHne ero B okHax 6roka «3a-

MPOC TeKyLLEero BpeMeHu npuéopa.
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3.5 TPOrPAMMUPOBAHWUE MOAYJEN CBA3U C OB bEKTOM

MporpammuposaHue NMAC-05 Hy)XHO Ha4YMHaTbL C NPOrPaMMUPOBAHMA MOOYNEN CBA3M C
00bekToM (KpomMe Moaynen BBoaa AMCKPeTHbIX curHanos MBAW-5 n MB[C-9 ¢ kogom 2, koTo-

pble He NPOrpPaMmMUpPYyOTCS).
3.5.1 TPOrPAMMUPOBAHWE MOLOYNEV BBOOA AHANOIOBbLIX CUTHAIOB

Mpn NnporpaMmmupoBaHuUn Moaynen BBoAa aHaroroBbix CUrHaNoOB onpeaenawTcsa cnegy-

owme napameTpbl 06paboTkm KaHanos:

— BxogHow curHan (gns MBIMC-3 n MBAO-3);

— TWN wkKansl (MMHenHasa unu kopHesas) ana moaynen MBAWN-3, MBI1C-3;

— TUN NepBUYHOro TepmonpeobpasoBaTens (TepMmonapa unM TepMoMeTp ConpoTUBIe-
HUS) N gruanasoH n3mepsieMblx TeMnepaTyp MHAMBMAYaNbHO ASS KaX4oro u3 6 kaHanoB Moay-
nen MBCT-3;

— pa3MepHOCTb U3MEPAEMOro TEXHONOrMYECKOro napameTpa — 6 cumonos (Bcero o 16
pasMepHoCTEN);

— Havano (MIN) n koHey, (MAX) wkanbl 4ns pacyeta U3MepeHHbIX 3Ha4YeHUN B hunande-
CKMX BESTMYMHAX TEXHOMOMMYECKNX NapameTpoB;

— 3Ha4YeHUs1 TEXHONOMMYECKNX YCTaBOK: MMHUMYM — LL, npegMuHumym — L, npegmakcu-
MyM — H, makcumym — HH;

— TeKCcToBOoe 0603Ha4YeHMe No3nLMmM N3MepsemMoro napameTpa -8 CUMBOJIOB.

[ns nporpammMmmnpoBaHns Kakoro-nmbo Moaynst Hy>KHO Ha bopme HaxaTtb KHOMKy «[po-
rpaMmm» HanpoTMB BbIBpaHHOro Moaynsa B Tabnvue moaynen sBoga-soioga. Nporpamma BBO-
ANT OaHHble NporpaMmMmMpoBaHus no atomy mogynto ns EEPROM npubopa v passopadnsaet
dopmy oTOBpakeHnst 4aHHbIX NPOrPaMMUPOBAHUS.

Ha kaxgomn n3 skpaHHbIX popM NporpaMMmupoBaHns Moaynen aHanoroBbiX CUrHaNnoB
(n.3.5.2 - n.3.5.5) nmetotcs kHonkn «KonmnposaTtb 6a3y moaynsay» un «3ameHntb 6asy mogynsay».
KHonka «KonupoBaTtb 6a3y moaynsa» nNo3BoSisieT CKONMPOBaTb BO BHYTPEHHWU Bydep nporpam-
MaTopa MHopMaLnio 0 HaCTporKax Moayns. ATy MHPOPMaLMIO MOXHO MCNOMb30BaTb AN
3aMeHbl 6a3bl OAHOTUMHOIO MOAYNS B 3TOM UNKU APYroM NPOeKTe nnu npubope npu NoMoLLm

KHOMKN «3aMeHnTb Basy Mmoayns».
3.5.2 TIPOrPAMMUPOBAHWE MOAYNA BBOOA MHEBMATUYECKMX CUTHANOB MBI1C-3

OkpaHHas hopMa NporpaMMMpoBaHNst MoAYy st BBOAA NMHEBMATUYECKUX CUrHANoOB
MBIC-3:
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J§: Nporpammuposanie MBA =
Monoyne MBIC-3 MoOynb aHanoroBoro Beoga 1
Konupoears 6a3y moayna I BaMeRUTE GABY MOonyng | Bxonab All —] - All —6
" N TesHomor. BXOgHORA min max ycTaska  ycraska ycraska  Yycraska 30Ha
BAOLE MOSHUMA CHrHan UL PaSEEfit: K AN WK A LL L H HH HEMYBCT. 2.
1 |noz6101 20-100 kNa _‘J nUHERHaA j i j .0000 100.0000 00000 0.0000 100,0000 1000000 3
2 |noaging 20-100 kMa _‘J NHHERHEA j % j 0.0000 100.0000 00000 0,0000 1000000 (1000000 1
3 |nosE103 20-100kMa =l|nuHeiHas =] |% = 0.0000 1000000 0.0o0o 0.0000 1000000 (100.0000 2
4 |hosE104 20-100kMa  ={|nuHeiHas =] |% = 0.0000 1000000 0.oooo 0.0000 1000000 [100.0000 3
5 |nozk106 20-100kMa ={|nuHerHas »| |% = 0.0000 1000000 0.0o0o 0.0000 1000000 [100.0000 1
6 |no=kE10B 20-100 kMa i | UGG LEE RS % =] 0.0000 1000000 0.0o0o 0.0000 1000000 (1000000 2
CospaHWe W nevatk parna itf | Kanuiipoeka |
0,2-1 krofomz
0.2-1 arm Otmena oK
e3EpE

Ona MBIMC-3 B okHax ¢ Bbinagatowmumm cnmckammn «BxogHown curHan» moryT ObiTb 3a-

nporpamMmmMmmpoBaHbl BXOOHbIE MHEBMATUYECKME CUrHarbl B crneayrwmnx aqnana3oHax n egmHmuax

JaBneHuns:
Ne B cnncke BXOZHOW CUrHan
0 20 — 100 kMa;
1 0,2 — 1,0 krc/em?;
2 0,2-1,0 atm;
3 0,2 - 1,0 6ap;
4 Peseps.

CooTtHolueHue curHanos: 100 kMa = 1,019367 krc/cm? = 0,9870 atm = 1,0 Gap.

LLikana moxeT nporpaMmMupoBaTbCs NIMHENHAA Uy KBagpaTuiHas (KopHeu3BreyeHume).
3.5.3 TPOrPAMMUPOBAHWE MOLYJIA BBOLA AHAJIOTOBbIX CUFHAIIOB MICKPOBE3OMACHOIO
MBAW-3

OKpaHHasa hopma nNporpaMmMmnpoBaHna MOAYNSA BBOAA aHANOroBbIX CUrHanoB NcKkpobes-
onacHoro MBAW-3:

=T

Mooyns MBAW-3 MOOyNb AHANOrOBOro BEOoOA 1

Konupoeare Gasy mogyna | ZameHuTE Hasy Mogyaa | Bx0Mbl All —] -Al —6

M TexHonor. min max YCTaeka YCTaeka YycTaeka YycTaeka 30Ha
BXOAA MOSHUKHA tkana PasMEPH. WKanb WKansi LL L H HH HEwYBCT. %,

L [TT=T NUHERHEA j krjcm? j 0.0000 G.000a 1.0000 1.1000 2.8939 3.0000 ]

2 IpOm-141 nuHeRHas *| |krjomeZ - 0.0000 10,0000 0.3500 0.8000 1.2000 10,0000 0

3 |Pom-2i1 M|HERHas ¥ | |kricme |- 0.0000 10,0000 4,0000 4.2000 £.0000 10,0000 0

4 |PONN NUHERHaA ¥ | |kricmZ = 0.0000 10,0000 4,0000 4,5000 5,7998 10,0000 0

5 |POCH nuHekRHaa ¥| |krjcte x| |o.0ooo 25000 0.0000 0.0000 1.2000 1.4000 0

6 [MOB-3/1 nUHeRHaa *| |krjom?2 I 0.0000 16.0000 0.0000 0.0000 8.0000 8.1997 0

Cosnanue H nevars dafina .itf | Kanufipoeka I

OTMeHa |
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BxogHon curHan Bcerga 4-20 MA, noaToMy OkHa «BxogHow curHan» otcyTcTBytoT. Lka-

na MOXeT NporpaMMMpoBaThCs NMHEHAs UK KBaapaTuU4Has (KOpHen3BreyYeHume).

3.5.4 T1POrPAMMUPOBAHUE MOLYNA BBOOA CUTHAJIOB TEPMOMPEOBPA3OBATENEN

MCKPOBE3OMACHOro MBCT-3

OKpaHHasa hopma NnporpammMMpoBaHna Moaynsa BBoAA CUrHanoB TepmonpeobpasoBarte-
newn nckpobesonacHoro MBCT-3 (TC no TOCT P 6651-2009 n Tl no FOCT P 8.585-2001):

ol

Mooyne MBCT-3

Konuposatk Ga3y Moayna I FamMenuTE Hasy MogyNa I

MOOynb aHaANoroporo Bpona 4
BxoOu Al4_1 - Al4_6

K Texnonor.
BXOMA NOIHHHA

1

noz.8101
noz.8102

noz.8103
noz.8104
noz.8105

|t oA o™

noz 8106

min mag YETaBra YoTagra YoTaska YyeTasra

fee BAShii WK, 3111 K3 Ak LL L H HH
1N x| |rpanC x| |0 x| |0 »| |00000  joooo0  [100.0000 |100.0000
1000 x| |rpaaC x| |0 >| |10 =] |onoooo  fnnono [100.0000 1000000
100 x| frpaac =] |0 x| Jioo | Jooooo  jooooo  {100.0000 (100.0000
100N x| |rpanC x| |0 ~| |too =] |o00O0  jo00D0  [100,0000 (100,000
BF(AZ) 2} |rpanC x| |0 x| 100 x| |0O000  j0.0000 | [100,0000 1000000
At rpaaC 7| [0 x| Jioo | Jooooo  jooooo | {100.0000 (100.0000
EP?'ll—éD Cosnanue u nevars danna itf | Eanubipoeka |

ESIEAM UTMBHaI DK |

JTo6on Bxog moayns MBCT-3 moxeT ObITb 3anporpaMmMmMpoBaH Ha OAUH U3 CreayroLmx

TUNOB Tepmonpeobpa3oBaTenem, KOTopble 0OTOOPaXatoTCs B OKHaX C BbiNagatoLLMMy ClMCKamm

«Wkana»:

Ne B cnucke

0

Tun TepmonpeobpasoBaTens

-1
~ M
-1
~ M
-1
~ M
-1
~ M
-1
-1
-TC
-TC
-TC
-TC
-TC
-TC
-TC

TXK (L):

TXK (E);

TXA (K);

TXKK (J);

TMK (T):

T (S);

TN (R);

TBP (A-1);

TBP (A-2):

TBP (A-3);

1000 (Ro=100 Om, nnatuHoBbIn TC ¢ a=0,00391 °C™");
500 (Ro=50 Om, nnatuHoBbIn TC ¢ a=0,00391°C-");
Pt100 (Ro=100 Owm, nnaTtuHosbin TC ¢ a=0,00385°C");
Pt50 (Ro=50 Om, nnaTuHoBbli TC ¢ a=0,00385°C);
100H (Ro=100 OM, Hukenesbln TC ¢ a=0,00617 °C™);
100M (Ro=100 OMm, MeaHblii TC ¢ o=0,00428 °C");
50M (Ro=50 Om, megHbIi TC ¢ a=0,00428 °C™");
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Mpu HeobxogumocTn noakntoydeHnsa k mogynto MBCT-3 TepmonpeobpasoBaTenen co-
NPOTUBNEHUS YyCTapeBLUMX rpagynpoBok rp.21 n rp.23, Bxoa cnegyeTt nporpaMmmupoBaThb, Kak
501 gnsa rp.21 nnu 50M gna rp.23, a npy kKanMbpoBke Havana 1 KoHUa gnanasoHa U3MepsaeMblX
Temnepatyp (n.3.5.6), nogaBaTb Ha BXO, CUrHarnbl B COOTBETCTBUM C rp.21 1 rp.23.

Ana MBCT-3 gonycTuMbIMK ABMSOTCA TOMBKO Crieayolmne prKCMpoBaHHbIe 3Have-

Hust MIN n MAX wkanbl B 3aBUCUMOCTM OT TUMNa NepBUYHOro TepmonpeobpasoBartens:

TN TXK(L), TXK(E), TXKK(J):

MIN 120 - 50 - 50 - 50 0 0 0
MAX 30 100 150 200 100 150 200
MIN 0 0 0 0 50 150
MAX 300 400 600 800 200 400
TN TXAK):
MIN - 50 0 0 0 0 0
MAX 200 200 300 400 600 800
MIN 0 0 200 200 400 600
MAX 900 1100 600 800 900 1100
TN TMK(T):
MIN 120 - 50 0 0 0 0
MAX 30 100 100 150 200 300
TN TANS), TAN(RY):
MIN 0 500
MAX 1300 1300
TN TBP(A-1), TBP(A-2), TBP(A-3):
MIN 100 1000
MAX 1800 1800
TC 100, 50M, Pt100, Pt50:
MIN - 200 - 200 - 200 - 200 -200 -200 -200
MAX -150 -100 -70 0 40 50 70
MIN -200 -200 -150 -120 -100 -100 -90
MAX 100 150 0 30 50 200 50
MIN 70 -50 -50 -50 -50 -50 -50
MAX 180 0 60 100 150 200 250
MIN -50 -50 -30 -50 -30 -25 -20
MAX 400 500 50 600 20 25 50
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MIN -20 0 0 0 0 0 0
MAX 30 50 100 150 200 300 400
MIN 0 0 0 50 100 100 200
MAX 500 650 800 200 200 300 300
MIN 200 -200 -50 -10 0
MAX 500 600 120 100 120
TC 100H:

MIN -50 -50 -50 -50 -50 -25
MAX 0 50 100 150 180 25
MIN 0 0 0 0 50

MAX 50 100 150 180 100

AnanasoHa muHyc 200 - nntoc 180 °C.

Onsa TC 100M 1 50M gonyctnumo 3agaHue nobbiX 3Ha4YeHU Havana n KoHua Lwkasnbl 13

[Mpn 3TOM HYXXHO MMEeTb B BUAY, 4YTO 3adaHue amana3oHoB yxe 50 °C ana 100 M n

100 °C gnst 50M He pekomeHayeTcH n3-3a Manoro AMHaMM4eCcKoro aguanasoHa N3ameHeHus

BXOOHOro curHana m CHM>XeHnda TO4HOCTU U3MepEeHUA.

3.5.5 TMPOrPAMMUPOBAHME MOLYNA BBOOA AHANTOMOBbIX CUTHANOB

OBLLENPOMBILLNEHHOrO MBAO-3

OkpaHHasi hopma NporpaMmMmmpoBaHns MOAyNs BBOAA aHaNOroBbIX CUrHanoB ooLenpo-

MbiwneHHoro MBAO-3:

L=

Monyne MBAD-3 MOOyNb aHANOroBoro Beoaa 4

Konupoeare 6asy Moayna | JaMeHUTE Gasy Mogyna | BXOMb AI4—1 - AI4—6

M TexHonoOr. EXORHOR min max ycTaeka YCcTaeEKa ycraeka ycTaeka S0HA
BROAA MOSHILWA CHrHan C LT DOShEDH, WKans KA LL L HeWBCT. .

1 |no=5101 4-20 M, j NUHERHEA j % j 0,0000 100,0000 00000 0,0000 1000000 (1000000 i]

2 |nozgi02 4-20 M I | RUGECEE 4 I~ 0,0000 1000000 0.0000 0.0000 1000000 1000000 n

3 |nozs103 4-20 M, | vHeRHas ¥ |5 I~ 0,0000 100,0000 00000 0,0000 1000000 (1000000 i]

4 |noz9104 4-20 M I | RUGECEE 4 I~ 0,0000 1000000 0.0000 0.0000 1000000 1000000 n

5 [noz9105 || MHEeRHaA 7| % [ 00000 100.0000 0.00aa 0.0000 100,0000 (1000000 1]

6 |noz.9106 7| mHeliHaA ¥ | 4 I 0,0000 1000000 0.0000 0.0000 1000000 1000000 n

Cosnanme u nevars paina itf | Kanubpoeka |
OTmMeHa | 114 |

Ons MBAO-3 B okHax C BbiNagarowumMmn cnmckamm «BxogHowm curHan» mMoryT 6biTb 3a-

nporpamMmmMmmnpoBaHbl crneayrLline BXogHble 3N1EKTPUHECKNE CUTHarbl TOKa:
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Ne B crnncke BXOZHOW cuUrHan
0 4 — 20 MA;

1 0 — 20 mA;

2 0 -5 wmA.

3.5.6 KANVMBPOBKA MOAYNEW BBOOA AHAITOIOBbIX CUTHAMNOB

OKpaHHas hopma NporpammMmMpoBaHnsA MOLyNA BBOAA aHANOroBbIX CUrHanoB No3sonseT
OCYLLECTBUTb KannbpoBKy N3mMepuTenbHbIX BXOAOB. [1pun BbiNnycke Ha NpeanpuaTun - M3roToBu-
Tene mMoaynv BBOAA aHANoroBbiX CUrHanoB nporpaMmmupytotes (cMm. n.1.2) n kannbpyroTtcs B
COOTBETCTBUU C 3anporpaMMMpOBaHHbLIMU TUMaMKU U Anana3oHaMu BXOOHbIX CUrHamMOoB.

B ycnosusx akcnnyataumm kanubposka TpebyeTcs B ABYX Cnyyasax:

1) ecnu npu NporpamMmMmpoBaHNn U3MEHEH TUM 1 AMana3oH BXOQHOMo curHana ans
MBIIC-3, MBAO-3 unu nameHeH Tun nepBuYHOro TepmonpeobpasoBatens unu guanasoH ns-
Mepsembix TemnepaTtyp ansa MBCT-3 (kpome mogyna MBCT-3 13m.7, onga KOTOporo B 3TUX
cnyyasx kannbposka He TpebyeTcs, cMm. n.3.5.6.1);

2) ecnv Npy Nepuoanyeckon NoBepke NorpeLlHoOCTb Kakoro — NMbo KaHana Moayns Bbl-
xoauT 3a gonyctumble npegensi (419 MBAW-3 Bo3MOXeH TOMBKO 3TOT criyvan).

Ansa kannbpoBkM HEOBXOAMMO NOAKNIOYUTL K KanMbpyemMoMy BXo4y UCTOYHUK BXOOHOTO
curHana n obpasuoBoe CpeacTBO M3MEPEHUSI BXOAHOIO CUrHana KnacCoM TOYHOCTU HE HUXKe
0,05 % wnn nogaTb BXOAHOW CUrHan oT COOTBETCTBYHLLEro kannbpaTopa.

3apaTtb BXOAHOW curHan B AuManasoHe N3MeHeHNsa BXO4HOro curHana. Haxatb Ha dopme
KHOMNKy «Kannbposka». Ha akpaHe oTobpaxaeTcsa akpaHHasa oopma KannbpoBKM M3MEPUTENBbHbIX
KaHanoB Moaynsi.

OKpaHHasa hopMa KannubpoBku Moaynsa BBoAa NHeBMaTmnyeckmnx curHanos MBIC-3.
=10] x|

STIUEE WOET AHOBR A TAMRENA
FanyueH Taimep

Monyne |_MI_3ﬁb—_3_ Kannbposka
Bron 1 hos.6101 [ 442500 | %  [THepmal W ﬂl M e
Buon 2 hos 6102 | B o ﬂ] m M
Bras 2 nos 6103 | | = | o] ﬂ] Hf i Mas
Broa 4 |nos 6104 | B B i iz
Buon 5 fos.6105 | B o S T
Bron 6 |ios 6106 | [z | o] ﬂ] i My

MporpammaTop paboTaeT B pexnmMe LMKIIMYECKOro BBoAa AaHHbIX OT BbIBpaHHOIro moay-
ns. Ha dopme oTobpaxkaeTcs No3nuuns, N3MepeHHoe 3HaYeHne, CUMBOSTbl HApYLUEHNSA YCTaBOK
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(LL, L, H, HH) nnn «HOPMAY, ecnu HeT HapyLleHus ycTtaBok. B kpaiHem npaBoM okHe oTo6pa-
XaeTtcsa cocTosiHue KaHana: «M» - nuamepenue, «O» - 0b6pbIB NMHMK CcBA3K, «K» - kannbpoBka.

M3mepeHHOe 3HauyeHne oTobpaxkaeTcs B eanHnuax usnveckon BENNYnNHbI N3aMepsaemMo-
ro TEXHONIOrMYECKOro napameTpa, 3anporpammMmMpoOBaHHbIX 4515 4aHHOro Bxoga, obpaboTka
BXOQHOMO CMrHana ocyLecTBNSeTCA B COOTBETCTBUMN C 3anporpamMmMpOBaHHbIM anroputMom
(nMMHenHoe npeobpasoBaHne UM KOPHEN3BIEYEHNE).

Ecnun BxogHOWM curHan He NOAKMOYEH, TO NporpaMmmaTop nokasbiBaeT 06pbIB JIMHUN.

Ecnu BxogHOM curHan HaxoguTcs He B AManas3oHe N3MepeHns, To nporpaMmmMmaTtop noka-
3blBaeT «3alkanueaHve» BBEPX Unu BHU3 Ha 1 % OT 3anporpaMmMmpoBaHHOrO No JaHHOMY
BXOAY Avana3oHa N3MepeHus.

HaxaTb KHOMKy «KannbpoBka BbIK/BK» B CTPOKE BbIOpaHHOro BxoAda, Npu 3TOM B NMpu-
6op noctynaeT KOMaH4a nepesoa BblIOpaHHOIo KaHana B pexum KanmbpoBKM 1 KaHan nepe-

XOONUT B peXnmM Kannbposku. Ha dhopme oTobparkaeTcs pexxum KanmbpoBKu.

#¥ KanuOpoBKa SHANOr0ELIX EXo 08 FIAC-D5 = !Elljsj

OTHCK W pET alioBR A TauMEDa

IanyuieH TaRmMep

Moayns MBIIGC3 KanuSpoeka

I

Brom 2 h03.51ﬂ2 | |
Bxog 3 F&s_sma | |
Bxon 4 |nos.6104 | |"
I

|

Bxon 5 F&s_smﬁ |

f-T-T-1-04
[E[E[E[E [ =]

Bxon B h03.31ﬂﬁ |

B pexnme kanmbpoBkn namepeHHoe 3HavyeHne maclutabupyetcsa B eauHuLax 3anpo-
rpaMMMpoBaHHOroO BXoAHOro curHana (kMa, krc/cm?, atm, 6ap) M AOMKHO coBnagaTh C nokasa-
HUaMKn kanubpaTopa. NMpu nepexoae B pexum kanmbposku B moayne MBIC-3 aBTomaTnyecku
OTKITHOYaAETCHA KOPHEN3BNEYEHNE, ECNIN OHO 3anporpamMmMpoBaHoO Ans kannbpyemoro Bxoaa.
OTkntoYeHne anropuTma KOpHEU3BeYeHUs AenaeTca Ans Toro, YTodbl Ha BbIXOo4e BUAETL 3Ha-
YeHWs1, NONTHOCTbIO COOTBETCTBYHOLLME NOAAHHOMY BXOAHOMY CUrHany u He TpebytroLmne Huka-
KX OOMNONHUTENbHbIX NepepacyeTos.

YCcTaHOBUTb Ha KanubpaTtope BXOL4HOW CUrHan paBHbIA Havany ananasoHa n3aMepsaemoro
BxoaHoro curHana (20 klMNa B npMBeAeHHOM npuMepe), 4oXA4aTbCA YCTaHOBUBLLETOCS 3HAYEHUS

Ha dopMe n HaxxaTb kHonKy «MIN». Ha akpaH BblBOAMTCS npeaynpexaeHue:
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Mo TEEp AMTE FOTOBHOCTE K Kanqbpobe ik %]
2 BHHMaHME ! Cefuyac By AeT NpOMIEEAEHS KanMOpoEKS
- HEY&Na WKAnNks! H3MEpEHKHA

}'IEE-'.EI.HTEEb, nodaH nE Ha Ex04 CHrHan,
EDDTBETCTB’;.-'I—DLIJ.Hﬁ Ha4any WEansl?

Aa | Het |

HaxaTtb kHonKy «[da», npu atom komaHga kanuéposkn MIN noctynaet 8 MUI-5 n ganee

B COOTBETCTBYIOLMI MOAyNb BBoAa. B Moayne BBoaa 3HayeHUe BXOAHOMo curHana, 3agoukeum-
pOBaHHOE B [aHHbIA MOMEHT B Buae ABondHoro koga AL, 3anomuHaetca B8 EEPROM moayns
B KQ4eCTBE HUXHEN pernepHOn TOUKN N3MEPUTENBHOIO KaHana gaHHoro Bxoaa.

[MokasaHune Ha akpaHHOW hopMe npu 3TOM OMKHO cTaTb paBHbiM MIN wkanel + 0,15%
OT AnanasoHa U3MepeHus.

YCTaHOBUTb Ha KanubpaTope BXO4HOW CUrHan paBHbI KOHLY Anana3oHa N3MepsemMoro
BxogHoro curdana (100 klMa B npMBeaeHHOM NpuUMepe), [oXAaTbCA YCTaHOBUBLLErOCS 3HaYe-
HUS Ha popme 1 HaxaTb KHOMKy « MAX». Ha aKkpaH BbIBOAUTCA aHANorn4yHoe npegynpexaeHuve.

HaxaTtb kHoMKy «[da», npu aTom KomaHga kanuoposkn MAX noctynaet B MUI1-5 n ganee
B COOTBETCTBYIOLUN MOAyNb BBOAA. B mogyne BBoga 3HayeHUe BXOAHOro curHana, 3agoukcu-
pOBaHHOE B AaHHbIM MOMEHT B BMAe aBondHoro koga AU, sanomuHaetca B EEPROM B kaue-
CTBE BEPXHEN penepHOn TOYKN M3MEPUTENBHOIO KaHana AaHHOro Bxoaa.

lMokasaHune Ha aKpaHHOW hopMe Npu 3TOM OMKHO cTaTb paBHbiIM MAX wkanbl + 0,15 %
OT AnanasoHa U3MepeHust.

BHUMAHUE!

NMocne okoHYaHUA KanNnMOPOBKM KaHana ero o6s13aTeNnibHO HY>XHO NepeBecTU B pe-
XXMM HOpPMasnbHOro n3aMmepeHus KHonkon «KannbpoBka BbIKN/BKI» ANsi BOCCTaHOBIEHUA
pabouero anroputma pyHKUMOoHMpoBaHusA. KaHan Takke nepexoauTt B peXum HopmMmanb-
HOro N3MepeHUs Npu BKINOYEHUU peXMMa KanmbpoBKUu cnegyrowero Bxoga Moayns.

OKpaHHble opMbI KanMbpoBKM MOAYNEN BBOAA aHANOroBbIX CUrHANOB MCKPOOe3onacHbIX

MBAW-3 n moaynen BeBofa aHanoroBbIx CUrHanos obLuenpombiwneHHbIX MBAO-3 aHanornyHbl.
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¥ KanWBpoBKa AHANOrOBLIX BXO 408 NAC-05 o ] 1

LHUCE W OCTIHOBEA T AHME

SanyuieH TafMep

Monyns ’W Kanubpoeka
Bxoa 1 039101 [ 0ooooo | % [ T Y
Buoa 2 o3 9102 | I B b by
Bxoa 2 o> 9103 | B [0 JE i e
Bxon 4 0s.9104 | [ = o I I
Bxon 5 o 9105 | | = o [ I
Bxon 6 o 9106 | [ = B i e

B pexnme kanmbpoBku namepeHHoe 3HaveHne maclutadupyetcsa B MA. Npu nepexoae B
PEeXrM KanmbpoBKN Takke aBTOMATUYECKN OTKIIOYAETCS KOPHEN3BEYEHME, €CINM OHO 3anporpam-
MUpPOBaHO A1 kannbpyemoro Bxoga. BxogHon curHan (4-20 MA, 0-20 MA, 0-5 MA ) npu kanmbpos-
Ke JOSPKEH nodaBaTbCsa OT KanubpaTtopa anekTpuyeckux curHanos, npudem ana MBAW-3 curHan
4 — 20 MA pormkeH nogaeaTbCs OT KanmbpaTopa B pexnme cumynstopa AByXNpOBOAHOMO AaTynka
C NUTaHMeM OT TOKOBOW NeTnun, obecnevyeHHom BxoaHom uenobio MBAW-3.

] =101 x|

e

¥ KanMOpoBKA AHANOFOBLIK BROA0B TTAC-05

CUUCKE W OCTIHOBEA TAWMEDD

FanyuieH TaAMep

Moaoyns MBAD-3 Kanutipocexa
Brog 1 pus_mm | 4.00000
Brog 2 Ihus.!ﬂ 02 |
Bxog 3 r03_91 03 |
Byxoa 4 ?103.31 04 |
Brog 5 Fms.!ﬂ 05 |
Bxod B r03_91 06 |

EHIE T

BHUMAHMUE!
HaunHas ¢ 2016 r. npnbopsbl NMAC-05 KoMNNekTylTCca Moy nsiMvM BBOAA aHaNoroBbIxX

curHanos MBI1C-3, MBAWN-3, MBAO-3, MBCT-3, koTtopble B pexume "on line" npn kannbpos-
ke otobpaxatoT koabl ALLI penepHbIX ToYek KannbpoBKn Kaxxaoro kaHana un kog AL nave-
peHHoro 3HayeHus. Ecnv mogynb BBOAA He nogaepkmBaeT pexum "on line" (ctapas npo-

LUMBKA), TO NPOrpaMmMaTtop npwv BKIOYEHUM 3TOrO pexunma BblgaeT npeaynpexaeHvme
'ﬂpegynpweume ﬁ1

I e Moayne He oBonyueacT sanpoc kogos ALLT

n doopma oTKpbiBaeTcsa 6e3 oTobpaxxeHnsa kogos ALLM.
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n Kanwbpoeka ananorosaix Bx0goe [TAC-05 E@ﬁ
Tuck U ocTaHoBKa TafAmMepa |
SanyueH TadMep
Moayne | MBAO-3 Kanusposxa
Nozuuua xon MIN ron ALN ron MAX Pasmep.
Bxon 1/ nos9201 | 3692 | 10310 | 18458 | [ = | [ Min | [ Mo
Bxon 2 nos9202 | 3665 | 0 | 18328 | £ B s v [Ma
Bxon 3 nos 9203 | 3665 | O 18329 | £ B s v [Ma
Bxon 4 nos.9204 | 3665 | -1 18329 | z B | e [Me
Bxon 5 no3.9205 | 3665 | -1 18329 | % B | e [Ma
Bxon B nos.9206 | 3665 | -1 18329 | % B | e [Ma

Kannbposka moaynsi BBoga curHanoB Tepmonpeobpasoarenen nckpobesonacHoro MBCT-

3 (c™m. Tak xe n. 3.5.6.1).

¥ KaniBpoEKa aHANOrOBLIX BROA0E MAC-05
Monyne WTT KanuGpoexa
Buon 1 fios 8101 | [rpanC | B bl | hla
Bion 2 jnos 8102 | | rpanC | o [T Min | [Max
Bxon 3 fnos 8103 | | rpanC | o I T T
Byon 4 fnos.8104 | | rpan.C | o] ﬂ] bty _ﬂl
B#oa S jnos. 8105 | | rpan.C | ﬂ -ﬂ] bt fifian
Bion & fnos 8106 | [rpanl | o] ﬂ] i Han
Tse [ TRC | 262089 |rpanC T ar

B otnnume ot gpyrux moaynen, B mogyrne MBCT-3 nmeetcs cegbMon AONOSTHUTENbHbIN
BXOA — BXO[ U3MepeHust TemnepaTypbl xonogHoro cnas TI1, noatomy Ha bopme oTobpakaeTcs
COCTOSIHME CEMU N3MEPUTENBHBIX KaHanoB: 6 pabo4ynx BXOAOB M BXO4 AaTyMKa TemnepaTypbl
xonogHoro cnaga Tl TXC.

N3mepeHHoe 3HadveHne oTobpaxaeTcs Bceraa B °C, o6paboTka BXOQHOrO curHana ocy-
LLleCTBNSETCA B COOTBETCTBMU C 3anporpaMMmMpoOBaHHbBIM ariropuTMoM (pacdeT TemnepaTtyp Ans
BxogoB TI1 ocywecTBnseTca ¢ KOMNeHcaumen TemnepaTtypbl xonogHoro cnas TI1).

Ecnun BxogHOWM curHan HaxoguTcs He B Ananas3oHe U3MepPeHusl, To NnporpamMmmMaTtop noka-
3blBaeT «3allkanMBaHue» BBepx unm BHU3 Ha 1 % OT 3anporpamMmnpoBaHHOrO No JaHHOMY

BXoOy Anana3oHa NM3MepeHnA.
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=10f x|

SHYCE W OCTaHDBEA TAHMEDA

SanyueH Taimep

Moayne [ MBCT-3 kapopoyEn
Buon 1 hos.8101 [ 015869 | rpanC | & [ Min| Ma
Buas 2 nos 8102 | |rpanC | o I T
Buon 3 fos 8103 | | rpan.C | B i bz
Buon & o 8104 | [rpanC | B i Mas
Broa5 os 8105 | [rpanC | o I T
Buos € os 8106 | [rpanC | B ] G| He
Tie [ TXC | [ rpanC | o | L

Mpn nepexoae B pexum kanudposkn MBCT-3, ecnu kanubpyetca Bxog TI1, To oTkntova-
€TCH KOMMNeHcaumnsa TemnepaTypbl XON04HOro cnas TepmMonapbl U KOHTPOSb 06pbIBa NUHUMK,
pa3mepHocTb coxpaHsietcs °C.

OTN n3amMeHeHnsa B anroputMme (OyHKLMOHMPOBaHNA Moaynsa 06ycrnoBneHbl creayowmnMm:

1) oTKNOYEHME anropuTMa KOMNeHcauun genaeTcs Ans Toro, YTodbl Ha BbIXOAE BUOETb
3Ha4yeHus!, NOSHOCTbIO COOTBETCTBYHOLLME NOAAHHOMY BXOAHOMY CUrHany u He Tpebytowime Hu-
Kakux JOMnonHUTEenNbHbIX nepepacyeToB. [pu kannbposke Bxoaga TIM ana MBCT-3 Ha Bxog no-
paeTtcsa curHan, cooteeTcTyowmn S0C Tl npn Temnepatype «ropsiyero» cnas paBHoOM 3Ha-
YeHuto Havana (kanmbposka MIN) nnm koHua (kannbposka MAX) LwKarnbl U XONOAHOMO cnas
paBHoro Hynio °C;

2) oTKMoYeHne KOHTpons obpbiBa NuHUKM T Npon3BoANTCA B CBA3M C TEM, YTO B HOpP-
ManbHoMm pexnme pabotel MBCT-3 Ha kaxgom LMKNe M3MepeHUst NPon3BoaMTCA KOHTPOIb 06-
pblBa NMUHUM NyTEM MoAaqn B NIMHUIO TOKa 25 MKA OT UCTOYHKUKA TOKa. ICTOYHMK TOKa npu 3TOM
OKa3blBaeTCs BKITOYEHHBLIM HABCTPeYy BbIXoAy MMutaTopa curHana TI1 (kannbpaTtopa) u co-
34aeT noMexm B ero pabote (HanpMMep, Bbi3bIBAET «packadky» ero BbIXOLHOro curHana unm
ApYrue UcKaxxeHus).

BHUMAHUE!

OCOBEHHOCTU KANTMBPOBKKX MOAYINA MBCT-3:

1) B mogyne MBCT-3, Henogkmno4eHHbIM AaT4mK TemnepaTypbl XONO0AHOro cnasi (BXoa
Ne7), aBTomaTtnyeckn hopmupyeT npuaHakm obpbiBa IMHUKM 451 BCEX BXO4OB MOAyN4, 3anpo-
rPaMMUPOBAHHbIX Ha n3mMepeHne curHanos TI1, HE3aBMCUMO OT TOro, NOAKIHYEH AATUYMK K BXO-
ay Tl unu HeT. MoaTomy, ecnu xoT4a 6bl 04MH BXO4 MOAyNA 3anporpaMmmupoBaH Ha TI1, gatyumnk
Temnepatypbl xonogHoro cnaga (A4 100l unu ero akBuBaneHT) AomKeH bbiTb 06a3aTensHO

NOOKITIO4EH.
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2) Bxoa Ne7 mopyns Bcerga kanmbpyetcs kak TC 100N amanasoH 0 — 100 °C (100,0 —
139,1 Om BXOAHOro curHana), NoAKNKYeHNne NCTOYHMKA BXOQHOrO curHana (MarasmHa conpo-
TMBMEHNIN) NPON3BOANTCS MO ABYXMPOBOAHOWN CXEME.

3) Nepepn kanMbpoBKoW Bxoda nocrie ero nepenporpaMMmpoBaHns Ha ApYyron Tvn nep-
BMYHOro TepmonpeobpasoBaTtens unv Apyron gnanasoH namepsaemblx TemnepaTtyp, penepHbie
TOYKM Havarna v KoHua ananasoHa U3aMepeHusi, ocTaBLUMeCs OT nNpeablayLen HaCTPONKN 1 Ka-
NMBPOBKN, MOTYT OYEHb CUITbHO OTNNYATLCA OT TPEByeMbIX (HaXoauTbCS B Apyron obnacTtu Ko-
pos ALM). B atom cnyyae, kak npasBusio, nporpaMmmMaTtop nokasbiBaeT «3allKanMBaHue» BBEPX
unu BHM3 Ha 1 % OT 3anporpaMMmnMpoBaHHOIo NO JaHHOMY BXO4y Auana3oHa UsMmepeHust unm
nepenosiHeHne Npun apudmMeTndecknx pacyetax. B cnyvyae HegocToBepHOCTU (NEPENOSTHEHMS)
N3MepPEHHOE 3HaYeHne He oTobpaxaeTcs.

OTO He MelaeT Npon3BOANTb KanmbpoBKy, HO HY>XKHO UMETb B BUAY, YTO LOCTOBEPHOE
3Ha4YeHne Npu 3TOM, Kak NpaBuo, NOsIBMSAETCA TONbKO NOCne Toro, korga otkanubposaHbl 0b6e
penepHble Toukn (MIN 1 MAX wkanbt).

Korga oTkanubpoBaHa TONbKO OAHa penepHas Touka, TO MOXeET NOSABUTLCA HEQOMYCTU-
MbIl MEPEKOC, HanNpUMep, HWXKHAS penepHas Touka okaxeTcs no kogy AL Bbiwe BepxHen
penepHOn TOYKM UM NOYTU PaBHOM e 1 B pe3ynbTate byaeT MHBEPTUPOBAHHOE 3HAYEHWE UNn
nepenosiHeHNe B apnupmeTnYecknx pacyeTax.

4) MNocne kannubposku Bxoaa TI1 (B pexnme kanmbpoBKM KOMNEHcaUnsa TemnepaTtypsbl
XOJTOAHOrO crasi aBToMaTUYECKN NPOrPaMMHO OTKOHAETCS) HYXKHO HaxkaTueM KHomnku «Kanuo-
POBKa BbIKM/BKI» BbINTU U3 pexMMa KanmbpoBKn 1 NpoBepUTb AENCTBME KOMMEHCaUUN TeMne-
paTypbl XONI04HOro cnasi.

[lna 9TOro Hy>HO:

— nogknuunTb K Bxogy Ne7 marasvH conpoTUBIEHUN;

— ycTaHoBUTb conpoTueneHne 109,89 Om (cooTBeTcTBYeT Temnepatype 25 °C — cepe-
AnHe avana3soHa komneHcaummn 0 — 50 °C);

— nojaTb Ha Bxoa Tl oT kannbpaTopa curHas, COOTBETCTBYIOLLMIA Havany LKasnbl
(MIN) npu TemnepaType xonoaHoro cnas 25 °C (Umin_o — U2s o);

— Ha 9KpaHHOM (bopme AO0MKHO BbITb 3HaYeHne paBHoe Havany wkanosl £ 0,3 % oT gua-
nasoHa U3MepeHus.

Ecnu ananasoH nsmepsieMblx TemnepaTyp HaumHaetcs ¢ 0 °C (unu BknovaeT B cebs
Hyrb), TO MOXHO YCTaHOBUTb Ha BXxoA TI1 KOPOTKO3aMKHYTYIO0 NepeMblyKy, Toraa npu nameHe-
HuK conpoTuenexus ot 100,0 oo 119,7 Om Ha Bxoge 7 (0 — 50 °C) Ha akpaHe XXKW nporpamma-
TOopa nokasaHua Bxoga Tl n Bxoga TemnepaTtypbl XonogHoro cnas (Bxog Ne7) AosmkHbl coBna-

patb = 0,3 % oT gnana3oHa n3mepeHus.
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3.5.6.1 OcobeHHOCTN KOHUTYyprpoBaHUS 1 kanmbposkn mogyna MBCT-3 nam.7

HaunHas ¢ 2016 r. npmubopsbl NMAC-05 komnnekTytotca mogynamm MBCT-3 nam.7.

Otnununa moayns MBCT-3 n3m.7 oT npeablayLmnx BEPCUIM 3aKNO4aTCsA B CeayoLeMm:

1) nogkntoveHne TC TemnepaTypbl XONIOAHOMO crasi MPoM3BOANTCSA NO 3-X NMPOBOAHOMN
cxeMme (B npeablayLmx BepCuUsix - o 2-X NpoOBOAHOWN);

2) TOK NUTaHusa TepmoconpoTmeneHnin — 1 MA (B npeablaywmx sepcusx — 0,21 MA);

3) ucknoveHbl TUNbl Tepmonpeobpasosatenen BP(A1), BP(A2), BP(A3), Bmecto BP(A2)
BBeJeH Tun TepmoconpoTtueneHna «Ip.21», Bmecto BP(A3) BBegeH TN TepMOCONPOTUBNEHUS
«['p.23»

4) NckntodeHa Heo6XxoanMOCTb KannbpoBKN N3MepPUTENbHbIX KAHANMOB MPU U3MEHEHUN
Tuna TepmonpeobpasoBaTens n gnanasoHa n3mepsemMbix Temneparyp.

B cBA3M ¢ 9TMM penepHble TOYKN KannbpoBKN 3MepUTENbHbBIX KaHanoB (Ha4yano gnana-
30Ha U3MEpPEHUS - KOHeL, AMana3oHa N3MepeHns) 3anoXeHbl eguHble 4ns BCcexX TUNOB U Anana-
30HOB n3mepeHnsa TC n eanHble Ans BCeX TUNOB U Anana3oHoB namepenHus TI1.

Ona TC: Rtmin = 17 Om, Rtmax = 284 Om (Heckonbko wupe -200 rpaC - +500 rpaC no
wkane 10001).

Ana TM: Etmin = - 4 mV, Etmax = 67 mV (Heckonbko wupe -60 rpaC - +800 rpaC no
wkane XK L).

OTn AManasoHbl OXBaTbIBAKOT BCE TUMNbI TepMonpeobpa3oBaTenen 1 guanasoHbl u3ame-
peHus, NpeaycMoTpEHHbIE U cepTuduumpoBaHHbie ana moayna MBCT-3. 3aBogckasa kannb-
POBKa KaXK4oro M3MepuTesbHOro KaHana CoXpaHAeTCsa B Te4EeHNe BCEro BpEMEHU IKcnnyaTa-
LUUKN N HE N3MEHSAETCA NPU U3MEHEHMM TUMA AaTynKa U AnanasoHa namepeHus (kanmbposka He

TpebyeTcs).

Ecnu B 3akase He ykasaHbl TUMbl 4AaTYMKOB M AMana3oHbl U3MEPEHNS MO KaHanam moay-
na MBCT-3, To mogynb noctaenseTca ckoHgurypuposaHHbiM kak 100l no Bcem kaHanam. Ons
HaCTPOWKM Kakoro-nmbo kaHana Ha Hy>Hbin Tun gatymka (T, TC noboro 13 npeaycmMoTpeHHbIX
TMNOB) HYXHO B NporpammaTope PRG-05HMI.exe oTkpbiTh onuuto "MPOIMPAMM." ansa BbibGpaH-
Horo mogyna MBCT-3 v 3agaTb Ans KaXgoro u3aMepuTernbHOro kaHana:

- TUN AaTyuKa;
- MIN, MAX wkansl;
- yctasku LL,L,H,HH.
3anucaTb 6a3y gaHHbIX Moaynsa B npubop.
Ansa koHdurypmposaHusa npnbopos, B cocTaBe KOTOpbIX nmetoTca mogynm MBCT-3

n3M.7, Hy>XHO ncnonb3oBaTb nporpammaTtop PRG-05HMI.exe Bepcun 2016 roga n nosgHee.
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B Hem Ha dhopme KoHurypmposaHusa mogyna MBCT-3 nam 7 otobpaxatotcsa Tmnbl Tep-
monpeobpasosartenen 'p.21 n 'p.23, a B pexxume "on line" otobpaxatotcs koabl AL penep-

HbIX TOYEK KannbpoBKKM Kaxgoro kaHana v kog AL namepeHHoro aHa4yeHus.

n Mporpammupoeanne MBA =N X
Moaynb MBCT-3 426432.001 NO.¥3 0x2AFADEZE MOAYNL AHANOMOBOIO BEOAA 1
[ Konup Gassmongan ] | 3 + Gasy mony Broabp Al1_1-All_6
Nt rexnonor. min max YCTaBKa ycTaBka  YcTaska  Ycraeka
BXOAA NO3HILWA lukana PaIMEDH. WEanb [T ] LL L H H
1 fos14 [PﬂDD v] rmaa.c | |0 ~| 100 ~| 20,0000 25,0000 60,0000 i0,0000
2 nozl2 =K[L) maa.c -0 | 100 ~ | 20,0000 40,0000 60.0000 80,0000
3 nozi-3 éﬁ% maa.c ~| |0 ~| 100 ~| 20,0000 40,0000 60,0000 i0,0000
4 nozi14 KEL) maa.c -0 | 100 ~ | 20,0000 40,0000 60.0000 80,0000
5 nozih '\HAE((-'S—)) maa.c ~| |0 ~| 100 ~ | 20,0000 40,0000 60,0000 §0.0000
6 nozi1E Mn(R) maa.c -0 | 100 ~ | 20,0000 40,0000 60.0000 80,0000
pezspe
Mo 21 Cosnanue W nevatk padna .itf on line
Mp.23
T —
50N
Ft1o0 — ™
Mi inpec Tun Kon Bxonw Buxonw MporpaMMupoeaHud
5 nozls 100M bayns Moayns Moayns
6 nosl6 50t 0 MBS 1 DI_1_1-DIL_1_12 [ online
1} Tekyllan uHHOPMaLMRA ¥ KaNMOPOEKa aHANOTOELIX BXOACE l = | = &J
sanyued onpoc
Moayns MBCT-3 Kanupoeka
Mosuuua ron MIM ron AllN xon MAX Tex. snaw. Pasmep. Hapyw. Cocr
Bxon 1/ nos.1-1 -29376 -155638 28928 -49.865 rpan.C LL ﬁ ebwn | | Min | | Max
Bxon 2 nes1-2 | -29090 -32768 29214 rpan.C o] i | | Min | | Max
Bxon 3 nos.1-3 -29401 -32768 28905 rpan.C ﬂ sgwl| | Min | [ Max
Brog 4 nos.1-4 -28987 -32768 29316 rpan.C ﬂ eewn | | Min | | Max
Bxon 5 nos.1-5 -28821 -32768 29483 rpan.C ﬂ sgwl| | Min | [ Max
Bxon 6 nos.1-6 -28914 -32768 2939 rpan.C ﬂ aen | | Min | | Mas
Txe TAC -28919 -32768 29387 rpaa.C ﬂ s | | Min | | Max
4

[na paHHWX Bepcui NPOLLMBOK MOoAyrnen BBoga aHanorosblx curHanos n MUTM-5K, MLT-
5C nporpammatop B pexume «on-line» Bblgaet npegynpexaeHme «Moaynb He obcnyxmnBaet
3anpoc kogos ALllM», dopma passopaumBaeTcs co ctonbuamm kogos AL, HO oHK He 3anon-
HATCA. B ocTtanbHOM, BKMoYas KannbpoBsky, Bce ocTaeTcsa 6e3 nameHeHns

MporpammHoe obecneveHme moaynss MBCT-3 nam.7 COBMECTUMO C paHHUMWN BEPCUAMMN
npowmsok moayna MUIM-5K (MUIM-5C) un nporpammbl koHdurypuposaHua PRG-05HMI.exe 3a
NCKNIYEeHneM NporpammMmmpoBaHmna TepmonpeobpasoBartenen 'p.21 n Mp.23.

Ecnu B NMAC-05 paHHUX BbINYCKOB, NPU PEMOHTE UM U3MEHEHMM KOHpUrypauum, byaet
ycTaHoBneH moayns MBCT-3 nam 7, To AN nonHOM COBMECTUMOCTM HEOBX0aMMO OOHOBUTL
npowwmsky MLIM-5K (MUIM-5C) n Bocnonb3oBaTbCs nocneaHen sepcuen nporpammartopa PRG-
05HMI.exe.
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Mocne nepenpolwmnBkM, Unu B crydae nopyn 6asel aaHHbIx B EEPROM, Heobxoaumo B

pexume "on line" kanubpoBaTtb KaXabl KaHan ykadaHHbIMW BXOAHbIMKU curHanamm TC m TT1.

. Ana atoro Ha popme «l1porpammmpoBaHMe aHaNoroBbIX CUrHaNoOB» HY>XXHO:

3anporpammMmmpoBaTth kanmbpyembin Bxog kak TC 10007,
— 3anucatb 6a3y gaHHbIX Moayns B Npnbop;
— BOWTU B peXUM «on line aHanoroebIX CUrHanoBy;
— OTkanubpoBaTb Hayano u KOHel AnanasoHa M3MepPEHUs 3Ha4YEeHUSMU Rimin = 17
Om n Rimax = 284 Om;
— 3anporpammMmumpoBaTb kanmbpyembin Bxog kak T XK(L);
— 3anucatb 6a3y gaHHbIX Moayns B npubop;
— BOWTMU B peXUM «on line aHanoroebIX CUrHanoBy;
— OTkanubpoBaTb Hayano u KOHeL AnanasoHa M3MepPEeHUs 3Ha4YEeHUSIMU Etmin = -
4 mV, Etmax = 67 mV;
- CKOH(bMrypmpoBaTb MO KaXXAOMY M3MEPUTENbHOMY KaHany Tunbl TepmonpeobpasoBa-
Tenen TC / TI, anana3soHbl namepeHnsa (wkansl) n ycraskm (LL,L,H,HH) B cooTBeTcTBMM C pa-

B©04YMM NPOEKTOM 1 3anucaTb 6a3y AaHHbIX Moaynsa B Npnbop.

3.5.7 TPOrPAMMUPOBAHWE MOLYNEW BbIBOOA OVUCKPETHbIX CUrHANOB MP

Llenbto nporpammupoBaHus Mmoaynen BolBoAa AUCKPETHbLIX CUrHaNoB SIBNSIETCS onpeae-
NeHne Tuna BbIXOAOB U 3aflaHne PeXxnMoB ux paboTkl, KBUTUPOBaHMS U copoca. Bece Tunbl Mo-

aynen: MP-51, MP-53, MP-54, MP-55 nporpammunpyoTcs o4MHaKoBO.

I-j MporpaMMypoBaHyqe Oy ned MP i’
Mooyne MP-53 Boi¥ 1-8 penie 220 AC 2A MOOyNb OWCKDETHOro BhiBoOa 1
Konupogare Gaz3y mogyna | AamenuT b Gasy Mogyna |
e KEMTHpOBaHWE Cepoc
S Tun enzoga ||Ynp. - ¢ Gnok. /0es Gnok. C WEHTPaNbHOR G BEpPRHErD HOMED BROAA C UWEHTPaNbHOR C BEpPRHErD HOMED BROAA
) CurH. - ceer/seyk naveny MAHI YpPOBHA BHEIHErD naeny MAHI YPOEHA BHEMWHEr D
EBMTHPOBAHUA clipoca
1 Ignpasn. _ﬂ ic GA0KUROEK.DN L! il il is i~ i~ iU
s Ignpasn. _ﬂ ic B0k MPOBK.OMA LI il il iﬁ v v iU
3 IgnpaBn. _'J iﬁea GNOKMPOBKK ;! il il iﬁ o H| iEI
4 IgnpaBn. _'J iﬁea GN0OKMpOBKK ;I T T iﬁ o H iEI
L IgnpaBn. _'J iﬁea GN0KMPOBKK ;I Titi Titi iﬁ o | iEI
b IgnpaBn. _'J ic G0k HPOEK DI ;I I |1} is = = iu
Fi IgnpaBn. _'J iﬁes GNOKMPOBKIA ;I Titi Titi iC ] | iD
8 lgnpaBn. _'J !683 GNOKMPOBKIA ;! Tt Tt iﬁ | | iD
Ormona |

Tun BbIXOoA4a MOXET NPOrpaMMUPOBATLCS Kak CUTHANM3pPYOLWNA UK yNpaBnsoLWMiA.
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[na ynpaBnsaoLwwero BbIxoga MOXeT NporpaMMmnpoBaTbCs:

— BbIX0f C 6NOKMPOBKON (aKTUBHOE COCTOSIHNE BbIXOA4A COXpaHAETCa A0 nepexona Cur-
Hana, Bbl3BaBLLero cpabatbiBaHue Bbixoaa, B «Hopmy» 1 HaxaTtus kHonkn «Copocy);

— BbIxog 6e3 6510KMpPOBKK (BbIXOS, NEPEXOAUT B HEAKTMBHOE COCTOSIHME Cpasdy npu ne-
pexoae curHana, Bbi3BaBLUEro cpabaTbiBaHme BbIxoga, B « Hopmy»);

— WCTOMHUKM curHana «Copocy: ¢ ueHTpanbHon naHenun moayns niankaumm NMAC-05, ¢
BEPXHEro ypoBHSA No UHTepdency RS-485, oT BHeLLHeN KHONKK cOpoca, NOAKNIOYEHHON K 04-
HOMY U3 MoAynen BBoga ANCKpeTHbIX curHanos (MBAW-5, MBOC-9).

Afpec Bxoaa NOAKIMOYEHNSA KHOMKN BHELLHEro cbpoca nporpammupyeTtcs: 1-i Bxoa, 1-ro
moayns — agpec 1, 1- Bxog, 2-ro moaynsa —agpec 13 u 1.4.

[na curHanmampyrowero Bbixoga MOXeT NPorpaMmMmMpoBaThCS:

— BbIXO[, CBETOBOW CUrHanmMsauuu;

— BbIXO[, 3BYKOBOM CUrHanM3auuu.

[nsa BbIxo4a CBETOBOW CUrHANM3aunm NnporpaMmMupyroTCst UICTOMHUKK CUrHanoB «KBUTK-
poBaHune» n «Cbpocy». KButuposaHue nepeBoamT NpepbiBUCTOE CBEYEHME B POBHbLIN CBET, KO-
TOPbI COXPAHSAETCSA 4O NCHE3HOBEHNSA NPUYMHDBI, BbI3BaBLUEN CUrHaNM3aumio, N HaXKaTusi KHOMKM
«Cbpocy». Ecnn Ha KBUTUPOBAHHBIN, HO HE COPOLLEHHBIN BbIXOL CBETOBOW CUrHanu3auum, npu-
XOOMUT HOBbLIM aKTUBHbLIN CUrHan, TO BO30OHOBNSIETCA NPepbLIBUCTast CUrHANM3aums.

[ns BbIxOo4a 3BYKOBOW CUrHanNu3aumm nporpaMmmMmnpyoTcsl TONbKO MCTOYHMKM CUrHana
«KBuTNpoOBaHMe», KOTOPbLIN CHUMAET NMPepbIBUCTLIA 3BYKOBOW CUrHar.

HaxaTne BHelwlHen KHONKM «KBUTMpPOBaHWE» 1 yaepxaHue ee 6onee 3 ¢ BKNOYaeT npo-
BEPKY BHELUHeN curHanusauumm Ha Bpems 5 c.

Ha cdopme nmetotca kHornku «Konuposatb 6a3y moayns» n «3ameHnTb 6a3y moaynsa».
KHonka «KonupoBaTtb 6a3y moaynsa» no3BonsieT CKONMpoBaThb BO BHYTpPEeHHUI Bydep nporpam-
MaTopa MHopMauuIo 0 HaCTporKax Moaynsa. ATy MHPOpMaLMIO MOXHO UCMONb30BaTh ANd
3amMeHbl 6a3bl moagyna MP B aToM unv gpyrom npoekte nnm npnbope npy NoMoLLM KHOMKK

«3amMeHnTb Basy moayns».

3.5.8 TMPOrPAMMUPOBAHVE ML PEMYNATOPOB MOOYNA TOKOBOIO BbIBOOA UCKPOBES-
OrnAcHoro MTBU-5

3.5.8.1 Onucanwve anroputmoB mogyns MTBU-5

3.5.8.1.1 MTBW-5 —npeacTtaBnsaeT cobon wecTnkaHanbHbI MOAY b BbIBOAA TOKOBbIX
curHanos 4 - 20 MA C akTMBHbIM BbIXO4OM (NMUTaHMe npeobpasoBaTernien No ABYXNPOBOAHON
NNHUK CBA3KM). BbIXogHOW curHan nponopumoHaneH ynpasnsoowemMy Kogy, nosiydaemomy B 3a-

BUCUMOCTHM OT NporpaMmmMmnpoBaHunA OT crieayrowmnx NCTOYHUKOB!
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— BXOAHOroO aHaroroBoro curHana — B peXxuMe NoBTOpUTENS;

— YNpasngioLero curHana perynsaropa — B pexume MM ynpasneHus.

B cBoto ouepenb NNIO-perynatopbl MOryT oyHKLMOHMPOBATL B COCTaBE NPOCTON OOHO-
KOHTYPHOW CXEMbl, KaCKaHON CXeMbl PErysiMpoBaHns UM cXembl C MPOrpaMMHbIM 3a0aTYNKOM.

B mogyne MTBW-5 anroputm perynmpoBaHnsa peanu3oBaH Tak Ha3blBaeMow napar-
NenbHOW CTPYKTYPOW, TO €CTb NPONOPLMOHanbHasg, MHTerparnbHas u auddepeHuymansHas ya-
cTu obpabaTbiBaloTCA NapannesibHO N He OKa3bIBaOT BIIMAHUA APYr Ha Apyra.

PacueT ynpasnstoLLero BO3AenCcTBUSA perynatopa npons3soanTcs no crneayowmm KOHEYHO —
Pa3HOCTHbLIM YpaBHEHUSAM C NPUMEHEHEM (PUIbTPa BEPXHUX YacTOT B AMdddepeHLmManbHON Ya-

CTUN N HanoXeHnem orpaqueHMVl Ha MHTEerparnbHyto 4acCTtb U ynpaBndlollee BO3JeNCTBUE:

e.=SP-PV, owwmnbka perynmposaHusi;
U =Kp-e+1,+D, Min < U; < Max yrnpasnsioLiee Bo3aencTsme,
At .
I, = Erad +1,, Min < [; < Max WHTEerpanbHasa cocTtaBnsaoLas;
1

D —T—d~D +LM~ e—e andpdepeHumnansHas coctasnaowlas;
" Td+N-At 7" Td+N-ar 07 ’

U, €0..100%

Kp — koahpmumneHT nponopumoHanbHOCTU, Ti — NOCTOSAHHAA BPpEMEHN NHTErpupoBaHus
(Bpems nsogpoma), Td — NOCTOSAHHAA BpeMeHn auddepeHUnpoBaHna (BpemMs yrnpexaeHus).

Bpewms auckpetunsaumm At = 1 ¢, N = 4 — rpaHmnyHada Yactota punbTpa anddepeHum-
anbHOM cocTaBnAaoLlen (KoadhdULMeEHT hunbTpauum).

Kaxabih n3 6 perynatopoB UMeeT JOCTYMNHbIe OS5 YTeHUS U 3an1ucu no uHTepdgency
RS-485 npubopa NAC-05 BxogHble 1 BbIXOAHbIE aHANOroBble U ANCKPETHbIE CUrHanbl. OTO
No3BOSIIET OpPraHM3oBaTh OTODpPaXKeHNe KOHTypa perynmpoBaHnsa Ha paboyem mecTte onepaTo-
pa n obecneunTb ynpaBneHne perynsTopom.

AHarnoroBble curHanbi:

— PV — perynupyemas nepemeHHas B (pn3nyeCcKknx BenuynHax perynmpyemMoro TexHo-
Norm4yeckoro napamMmeTpa (TONbKO YTeHue).

— SP — 3agaHue perynaTtopa B eAnHMLAX LWKanbl PperynmpyemMon nepemMeHHom (YTe-
Hue/3anuco);

— OUT - BbixogHown curHan perynsatopa 0 — 100 % (4TeHune/3annce);

Anpeca npotokona ModBus npusegeHsbi B n1.4.3.3.1.

,D,VICerTH bl€ CUrHanbl:
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— pexum A/ P perynsatopa (4TeHue/3anuco);

— pexum All/ He ATl perynsitopa (4TeHne/3anunce);

— [OWCKPETHBIN yrpasnsawowmin curHan 1 perynsaropa (4teHue/3anunce);
—  [OWCKPETHbI yNpaBnsaoLwWwmi curHan 2 perynsaropa (4teHue/3anmce);
)
)

— [OUCKPEeTHbIV ynpasnawowmm curHan 3 perynsaropa (4TeHue/3anuch

— [OUCKPETHbIV ynpasnsawoLwmm curHan 4 perynstopa (4TteHue/3anuco);
— HewucnpasHoCTb Bbixoga OUT perynaTtopa (TONbKO YTEHME)
— HewucrnpasHocTb Bxoga PV perynsatopa (TOnbko YteHue)

Apnpeca npotokona ModBus npuseaeHsbl B . 4.3.1.
3.5.8.1.2 OgHOKOHTYpHas cxema ynpasrieHus

B py4yHOM pexnme paboTbl onepaTtop MMeeT BO3MOXXHOCTb HEMOCPEACTBEHHO BO3aeN-
CTBOBaTb Ha BbIXOA perynaropa, npu atom yctaska (0-100%), 3agaBaemasda onepatopom ot MK
nnn HMI naHenun, nepegaetcs HenocpeAcTBEHHO Ha Bbixog OUT. PerynaTtop paboTaet B pe-
XUMe criexXeHus, Nnpu 3ToMm 3agaHue perynatopa SP aBToMaTMyYecku NoaaepXxmnBaeTcs paBHbIM
TeKyLemMy n3amepeHHOMY 3Ha4YeHu o ynpasnsemon senuyuuHel PV. B aBTomaTnyeckom pexnme
perynaTop Ha OCHOBE AaHHbIX O 3HAaYEeHUM ynpaBnseMon BenuunHel PV n 3agaHus SP opmu-

pyet no N[ - 3akoHy ynpasnsiowlee Bo3gencteme OUT.

_— L

- =T @ g

- - _- ouT

)
W OW O B & ras

3.5.8.1.3 O4HOKOHTYpHasa cxemMa ynpasrieHUsi C NPOrpaMMHbIM 3a4aTYNKOM

Ecnu 3anporpammupoBaHa cxema KOHTypa perynimpoBaHusi C NporpaMMHbIM 3a4aTHUKOM
(n.3.5.8.2.5), To nogkntoyeHne 3agaTtymka Kk Bxogy SP perynatopa npoMcxoanTt Npu BKIKOYEHUN
pexuma All, npu 3TOM perynarop nepexoauT ¢ py4YHOro Ha aBToMaTuyecknn pexum. Npu nep-
BOM BKJTHOMEHMM 3aaTyMKa OH CTapTyeT C MepBOro Lwara TEXHOI0rM4eckom nporpamMmel, nNpu
NOBTOPHOM - 3amnycKaeTcsi C TOYKM OTKINOYEHNS pexuma. o ncyepnaHum waros BbIXoA 3ajaT-

YyMKa OCTaeTcs paBHbIM 3a4aHunio0 nocrneaHero wara. Mepexon Bnepen/Hasan no waram rnpo-
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rpaMmbl OCYLLECTBASETCA NPW NOLKMOYEHHOM 3aaTymKe Npu NOMOLLN OUCKPETHbLIX CUrHANoB
112 (n.3.5.8.1.1) cBA3aHHOrO C HUM perynaTopa. JUCKpeTHbIN curHan 3 nepeBoanT aKTUBHbIN
3agaTyvK Ha Havyano nporpaMmmbl. AKTUBU3aLMS ANCKPETHOrO curHana 4 curHanmsmnpyeT o 3a-

BepLieEHUN TEXHONOrM4YeCcKon nporpamMmmebil.

5P 5P
e el
- T T ES mig || n3
- - - - auT
- - - ¥
ra3

3.5.8.1.4 KackagHas cxema ynpasneHus

lNepBoHa4anbHO perynsaTtopbl BHELLHErO U BHYTPEHHEr0 KOHTYpa PYHKLUNOHUPYIOT Kak
[iBa HE3aBUCUMbIX OOHOKOHTYPHbIX perynsatopa. 3amblkaHWe Kackaza OCYLLEeCTBAETCH Npu
BKItoYeHuun pexxuva All BeqomMoro perynsaropa, npy 9TOM OH NepexoauT C PyYHOro Ha aBToma-

TUYECKUIN pexumMm n ganee nony4yaet 3agaHne C BbiXoOa peryndartopa BHELWWHEro KOHTypa.

lSF‘“I

C - —-==1 f’T’E\F‘W

=== Z”3 v F nuo1
F—————=—=1 Jours
- -1 P2

—_—_—__—_—--"9 nip2
F——-——===1 ouT2
—_—_—__—_—--"9 MA&E

3.5.8.2 lNporpammupoBaHue KOHTYPOB perynmpoBaHns

3.5.8.2.1 Onucanne gopmbl «porpammmpoBaHne perynsitTopoB»

[ns nporpamMmmupoBaHnsi KOHTYPOB perynmpoBaHnsi Nocrie 3anycka nporpaMmei
PRGO05_HMI n 3arpy3ku gaHHbIX 13 npubopa Hy>KHO HaxkaTb KHOMKY «[porpammupoBaHune» Ha
dopme HanpoTmB BbibpaHHoro mogyns MTBW-5 B Tabnuue moaynen Beoga-sbiBoga. Npo-
rpaMmma BBOAMT AaHHbIE NporpaMMmupoBaHus no atomy moaynto ns EEPROM npubopa n pas-

BOpaynBaeT hopMy 0ToBpakeHMs AaHHbIX NPOrpaMMUpPOBaHUS.
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Ij- MNporpaMMHpoBaHWe PEryYNATOPOE -0l x|
Mopt 05 A5HHE INEMEHTOE CXEMb TMpOrpaMMMPDESHHE
BxogHeIE clrHans | Pexum pabioTs ¢ dafinom Meyats | JuckpeTHele Bbl:-:D,ClbII

MeHto dhopMbl MpOrpaMMmnpoOBaHUS PerynaTopoB COAEPXKUT ABa pasgena:

— pasgen BBoaa/BbiBoAa 6a3bl AaHHbIX PErynsiTopoB COOAEPXKUT ABE KHOMKMU:

— B pa3gene «Co3gaHune aneMeHTOB CXeMbI» KHOMKA:

_"Jl «Co3aatb KOHTYP perynmpoBaHusi»

MporpammmpoBaHne HOBOrO KOHTYpa perynmpoBaHus HAUNMHAETCS C HaXaTust KHOMKK

_"Jl B pasaene «CosaaHne 3NemMeHTOB CXEMbI», NPY 3TOM BbIBOAMTCA 3kpaHHasa dopma «[po-
rpaMMUPOBaHNE KOHTYpa PerynmpoBaHusy, Npu NomoLLM KOTOPO Npon3BOAMTCS BbIOOP TuNa

KOHTYpa 1 HacTpoVika ero napaMmeTpoB.
MNMoa KOHTypaMu perynupoBaHus NoapasyMeBatoTCs CXeMbl PErYNMPOBaHNS, onpeaens-

toLmMecs cneayowmmMm TUnamm:

NOBTOPUTESIb CUTHana,

OOHOKOHTYpHbIN MW[-perynsartop;

KackagHas cxema;
— [NA-perynsatop ¢ nporpaMMHbIM 3a4aTYUKOM.
[nsa rpacduyeckoro npeacraBneHnsa KOHTYPOB perynupoBaHus UCNONb3yKTCAa onpene-
NeHHble rpaduyeckme n3odbpaxeHus:

— rpadgudeckoe nsobpaxeHue nosroputena curHana (MC):

AT
nc

n

’— bk LLATT N=1
1 e

— rpadwuyeckoe nsobpaxenue MNMNO-perynsaropa (MAQ):
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Al1_2
5P
KP=1.2500

MHd

Ti=15.000
Td=0.0000 n
OL=0,00%
OH=100,00%
05F=25.000 sbix AT N2

B

— rpadmdeckoe nobpaxeHune nporpammHoro 3agatymka (M3):

e
SF1=0.00
T2=0¢c
SP2=0.00
T3=0c
SF3=0.00
T4=0c
SP4=0.00
TE=0c
m Ha per b

TE=0c
SPE=0.00 ’T

Ha rpadunyeckunx nsobpaxkeHnsix npuMeHeHb! cneaytolme 0603Ha4YeHms:

— AlM_1, Al1_2 — ngeHTncmkatopbl perynmpyemblx aHanoroBbix CUrHanos (COGCTBEH-
HbIX W U3 NIOKanbHOW ceTn), Npy1 NPporpaMmMMpoBaHnn 3a4arTcs X HoMmepa (COOTBETCTBUE HOME-
pOB naeHTUMKaTopaM MOXHO YTOUHUTb B Tabnuue «MHpopmaumsa o Bxogax» npu Haxatum
KHOMKN «BxoaHble curHanbli»);

— N - 1nn Beixoga perynatopa (M — npsmoin : e = SP — PV, O — obpatHbivi: e = PV — SP);

— KP, Ti, Td — HacTpouku INMNIO-perynsTopa;

— OL, OH, OSF — orpaHnyeHus Bbixoaa CHU3Y, cBepxy, 6e3onacHoe 3HavyeHne Bbixoaa
Npwv BKIMOYEHUN MUTaHUSE COOTBETCTBEHHO;

— T1+T6 — uHTepBansl BpeMeHu Ang nporpaMmMHoOro 3agaTyvka;

— SP1+SP6 — 3Ha4eHus 3agaHna Ans NporpaMmMHoOro 3agatyuka,

[Mocne ycnelwHoro 3aesepLueHnsi NporpaMMmMpoBaHnS Ha hopme nNporpammMmnpoBaHng pe-

rynsiTopoB MnosiBNsieTcsi M3obpakeHne KOHTypa perynvpoBaHus:
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olo/
MopT COBAAHHE INEMEHTOE CXENEl MparparHHpoEaHHE
..‘... .;.. 1|
BxogHEIE clrHans! | Pexum patoTw c Pafnom Meyats | JuckpeTHele Bbl:-:D,ClbII
al1_4
MHa
SF
KFP=1.2500
Ti=15.000
Td=5.0000 o
OL=0,00%
OH=100,00%
05F=25,000 Boix LLAT N=4
1

[ns pegakTMpoBaHWs KOHTYpa PerynmpoBaHus Hy>KHO akTMBU3MPOBaTb NaHernb KOHTYpa
LLIENYKOM NIEBOW KHOMKM MbILLM MO NoGOMY MO0 3ToW NaHenu, (Npy 3TOM NaHenb MeHsIeT UBeT U

cTaHoBuTCA ronybon). LLlenyok no Apyron naHenu «noracut» paHee akTMBM3NPOBAHHbLINA KOHTYP.

LLlenykom npaBoi KHOMKWN MbiLLUM HA aKTUBU3MPOBAHHOM KOHTYpe Bbl3blBaeTcsi oTobpa-
)KEHWNE KOHTEKCTHOrO MEHIO, UMEIOLLErO 2 aKTUBHbIE OMLUMN:

— «PepakTnpoBaHue KOHTypa perynmpoBaHus»;

— «Ypanutb».
5]
MopT COBAaHHE IMEMEHTOE CXEMEl MparparHHpoSaHHE
BroaHeie cHrHank | Pexum pators ¢ gainom Meyare I AuckpeTHeE Bb|:-:0.ub||
T1=120¢ &1_3
— N3 MHi
SP1=45.00 5P
T2=300¢c KP=1.2500
SP2=ER.00 Ti=15.000
Ti=420¢c Td=5.0000 n
SP3=120.0 OL=0.00%
T4=800+¢ OH=100,00%
SP4=E0.00 05F=25.000 Boix LLAT M3
Th=0c 1
SPE=0.00 Ha per 1
TE-Oc P& 4K THROBSHHE KOHTYPS PErY MHPOBSHHS
SPE=.00 ¥ 4aMHTE Del
— |1 HanHpeEETE Chrl+2
1

Mpun BbIGOpPE onummn «PepakTpoBaHme KOHTYpa perynnpoBaHnsa» Ha 9KpaH BbIBOOUTCA
dopma «llporpammmpoBaHne KOHTypa perynmpoBaHns», Npy NOMOLLM KOTOPOW MOXHO U3MEHUTb

HaCTPOWKN PEerynsaTopoB U NPOrpaMMHbIX 3a4aTYMKOB;
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Onumsa «YganuTby» nNpeaHasHadyeHa onsa yaaneHnsa n3obpaxeHust KOHTypa perynvpoBa-
HUSA U MHGOPMaLMK O perynsatTopax, BXOAALWMX B 9TOT KOHTYP U3 6a3sbl AaHHbIX.

MpaBuna nporpaMMmnpoBaHns perynsitopos

[Mpn NporpaMMmMpoBaHMM HY>KHO PYKOBOACTBOBATbLCS CreayoLWMMn NpaBnnamm:

— Kaxabll KOHTYP perynmpoBaHnsa otobpaxaetcsa Ha oopMe B BUAe NaHenu, Ha KoTo-
poW NoMeLLIEHbI N306paxxeHna NMbo ogHOro perynatopa, nMbo KackagHom cxembl, Mbo pery-
naTopa v NPorpaMMHOro 3agaTyumka.

— MaKkCcMmarnbHOE KONMYEeCTBO PErynaTopoB paBHO 6;

— MakcMmarnbHO€ KOfM4eCTBO NPOrpaMMHbIX 3a4aT4YMKOB PaBHO 6;

—  MOXHO yAanuTb KOHTYP PerynmpoBaHus, npu 3Tom u3 6asbl AaHHbIX yaansaeTcs uH-
dhopmaLms 0 BXOOALLMX B HEFO perynatopax u NporpamMmMHbIX 3agaTtymkax, a nHopmaums ob
OCTaBLLUMXCS perynatopax CMeLlaeTcs K Havany;

— MHJOpMaums O perynsaropax, COCTaBNAOLLMNX HOBbIM KOHTYP, obaBnseTca B KOHeL,
©a3bl AaHHbIX;

— B KacKkagHOW cxeme Homepa perynsatopa BHELLHEro KOHTYpa 1 perynaropa BHYTpeH-
Hero KOHTypa uayT noapsa, NpuyemM NepBbiM NPOrpaMMUPYETCH BHELLHUA PErYNaTop;

— Npu NporpaMmMnpoBaHUKM KOHTYPOB Bbixoabl LIAI He AOmMKHbI NOBTOPSATLCS;

— Npuv co3gaHum HOBOro KOHTypa napameTpsbl [NAA-perynatopa 3agatoTca no ymonya-
HWIO;

— He npefycMOTPEHO nepenporpaMMmmpoBaHMe O4HOro Tuna KOHTypa B ApYyron, Heob-

XOOMMO yAanuTb HEHYXXHbIN KOHTYP M CO34aTb HOBbLIN.
3.5.8.2.2 lNporpammmpoBaHue NoOBTOPUTENS CUrHana

[ins noBTOpUTENSA 3a4atoTCcs cneaylolie napameTpbl:

— Twvn KoHTYypa: NOBTOPUTENb CUrHana
— Homep aHanorosoro Bxoga: 1+48

— OrpaHunyenue Boixoga cHnsdy OL: 0 + 100%

— OrpaHunyenue Bbixoga ceepxy OH: 0 + 100%

— Howmep UAIT nnatel MTBU-5 : 1+6
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Ij- MNporpaMMypoBaHWe KOHTYpa perynqpoEaHqa — |EI|1|
KoHTyp perynvpoeaHus N _ |1
COZNaHUE

Tun KoHTYRS

II'ICIETDDHTB.FIb CHrHana vI

rHacTpoliku ogHoKoHTYP. per..  per. BHew. koHTYpa MW per. ¢ M3 HacTpoiikk NporparrHono Sanarimqe,
Perynarop M: |-| Tun BbOga Inpﬂmoﬁ vI M3 ke ID Aagpec perynATopa IDD

Mt exona perynupyetora nosuua  HIOK — BUIK pastd
RS I no=.6101 0.0000 1000000 % MHTEpEAN BREMEHM 3a1aHHE pEMYAATOPA

PENEpHON TOHKK B DENEpHON TO4KE
Aapec M3 IU M1 |u N1 |u
Kp IUU— OrpaHHYeHme Belsoga cHMzy OL, & IW Mz2 IU— 22 IU—
Ti IDD— OrpaHyyeHye Beidona ceepry OH, % lw M3 IU M3 ID
Td IDD— BesonacHoe sHaveHwe Berona O5F, % IDD— :: ID N:4 ID
ID N5 |n
Biixon LLAM N |-|— Mg ID— MG ID—

HacTpofiku perynaTopa EHYTPEHHEND KOHTYRS

Perynarop M2 IDD Twn EbIXOAa Inpﬂmoﬁ - I

M BxO0a peryaHpyeMoro IUU
napameTpa

Agpec per. BHEW. KOHTYPa IDD

kp IDD OrpaHyyerte Eetdona cHuzy OL, % IDD

Ti IDD OrpaHuyerte Bettona ceepey OH, % Igg

Td IDD BezonacHoe sHavenue Berona O5F, X Igg
Bemwon LLAM M2 IElEl OTreHa 0

e

3.5.8.2.3 lNporpammmnpoBaHne O4HOKOHTYPHOrO perynatopa

[lns OAHOKOHTYPHOrO perynstopa 3afgatTcs:

— TWN KOHTypa: OLHOKOHTYPHBbIN;

— Tun BbIXoaa: npsmon: e = SP — PV,
obpaTtHbin: e = PV — SP;

— HOMep aHarnorosoro Bxoga: 1 +48;

—  KO3(hpuumeHT nponopumnoHaneHoctn Kp: 0,1 + 1000;
— MOCTOSIHHas uHTerpmpoBaHus Ti: 0,1 + 3000 c;

— nocTtosiHHasa aunddepeHumposanus Td: 0 +1000 c;

— orpaHudeHue Bbixoga cHuay OL: 0 +100%;
— orpaHudeHue Bbixoda csepxy OH: 0 +100%;
— ©esonacHoe 3Ha4yeHue Bbixoga OSF: 0 +100%;
— Homep UAI nnatel MTBU-5: 1+6.
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Ij- MNporpaMMypoBaHWe KOHTYpa perynqpoEaHqa — |EI|1|
KoHTyp perynvpoeaHus N _ |1
COZNaHUE

Tun KoHTYRS

I OQHOKOHTYPHEIR PErynaTop j

rHacTpoliku ogHoKoHTYP. per..  per. BHew. koHTYpa MW per. ¢ M3 HacTpoiikk NporparrHono Sanarimqe,
Perynarop M: |-| Tun BbOga IDﬁDaTHbIIIl vI M3 ke ID Aagpec perynATopa IDD

Mt exona perynupyetora nosuua  HIOK — BUIK pastd
RS I no=.6104 0.0000 1000000 % MHTEpEAN BREMEHM 3a1aHHE pEMYAATOPA

PENESPHOMH TOUKK B PEMEPHON TOYKE
Aapec M3 IU M1 |u N1 |u
kp |1 2500 OrpaHnyerme Bblkona cHUzy OL, % Iu‘uuuu M2 ID hE2 IU
Ti |1 50000 OrpadkueHie Beikona ceepsy OH, % |-| 00,000 i ID W ID
[RE) ID hizd ID
Td IE,DDDD BesonacHoe sHavenqe seikona OSF, % |25,DDDD
[RE] ID e ID
Brimoa LA Ne |4 MR ID— MR ID—

HacTpofiku perynaTopa EHYTPEHHEND KOHTYRS

Perynarop M2 IDD Twn EbIXOAa Inpﬂmoﬁ - I

M BxO0a peryaHpyeMoro IUU
napameTpa

Agpec per. BHEW. KOHTYPa IDD

kp IDD OrpaHyyerte Eetdona cHuzy OL, % IDD

Ti IDD OrpaHuyerte Bettona ceepey OH, % Igg

Td IDD BezonacHoe sHavenue Berona O5F, X Igg
Bemwon LLAM M2 IElEl OTreHa 0

e

3.5.8.2.4 lporpammmnpoBaHne KackagHOW CXeMbl perynmpoBaHns

Ha akpaHHOM dhopme n3obpaxaeTcs cnegyowmm obpasom:

a1_1 A_2

e — i e [THAL

SP SP

kP=1.2500 kP=1.2500

Ti=15.000 Ti=15.000

Td=5.0000 n Td=5.0000 n

OL=0.00% OL=0.00%

OH=100,00% OH=100.00c%

05F=25,000 Ha per 2 05F=25.000 sux LA N1
v B

B naHHOM BapuaHTe BbiGMpaeTcsa TN KoHTypa «KackagHasa cxema» 1 B OTnn4me oT o4-
HOKOHTYpPHOro perynstopa Bmecto Homepa LIAl 3agaeTca Homep perynsatopa BHYTPEHHETO
KOHTypa. Ero napameTpbl 3a4at0TCA B HXKHEN YaCTM OKHa Mocre napamMmeTpoB BHELLUHEro KOH-

Typa. Homep perynsatopa BHyTPEHHEro KOHTypa AOoIKeH ObiTb CrneayoLwmmM 3a perynsaTopomM
BHELLHEero KoHTypa.
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Ij- MNporpaMMypoBaHWe KOHTYpa perynqpoEaHqa — |EI|1|
KoHTyp perynvpoeaHus N _ |1
COZNaHUE

Tun KoHTYRS

I K.ACK.30H3A CHEra R I

rHacTpoliku ogHoKoHTYP. per..  per. BHew. koHTYpa MW per. ¢ M3 HacTpoiikk NporparrHono Sanarimqe,
Perynarop M: |-| Tun BbOga Inpﬂmoﬁ vI M3 ke ID Aagpec perynATopa IDD

Mt exona perynupyetora nosuua  HIOK — BUIK pastd
RS I no=.6101 0.0000 1000000 % MHTEpEAN BREMEHM 3a1aHHE pEMYAATOPA

PENESPHOMH TOUKK B PEMEPHON TOYKE

Aapec M3 IU M1 |u N1 |u
kp |1 2500 OrpaHnyerme Bblkona cHUzy OL, % Iu‘uuuu M2 ID hE2 IU
Ti |1 50000 OrpadkueHie Beikona ceepsy OH, % |-| 00,000 i ID W ID
[RE) ID hizd ID

Td IE,DDDD BesonacHoe sHavenqe seikona OSF, % |25,DDDD
[RE] ID e ID

Perynarop sHyTp. |2 " "

KoHTYRE M HB ID N8 ID

HacTpofiku perynaTopa EHYTPEHHEND KOHTYRS

Perynarop M2 |2 Twn EbIXOAa Inpﬂmoﬁ - I

nosvuna  HUK — BIIK DAt
M BxO0a peryaHpyeMoro |2 -
NapareTpa nos 6102 00000 1000000 %

Agpec per. BHEW. KOHTYRA I'l

kp |1 2500 OrpaHyyerte Eetdona cHuzy OL, % ID,DDDD

Ti |1 50000 OrpaHuuetie Beiona ceepey OH, & |-| 0,000

Td |5fgggg BezonacHoe sHavenue Berona O5F, X |25fgggg
Bemwon LLAM M2 I-I OTreHa 0

e

3.5.8.2.5 NporpammmpoBaHme 0OQHOKOHTYPHOrO perynsatopa ¢ nporpaMmMHbIM  3a4aTYNKOM

Ha akpaHHOM dhopme n3obpaxaeTcs cnegyowmm obpasom:

Ti=120c s &l_3 =
SF1=45.00 SP

T2-300c | Kkp=1.2500
5P2=55.00 Ti=15.000

T3=420 Td=5,0000 n
SPa=120.0 OL=0,00%
T4=800c OH=100.00%
SP4=E0,00 05F=25,000 stz UAM N3
TE=0c ’T
m na per 1 T
TE=0c

SPE=0,00 ’T

B naHHoOM BapuaHTe BbliOupaeTcs TUn KoHTypa «Perynsatop ¢ M3» 1 AoNonHUTENBHO K

napameTpam OJIHOKOHTYPHOIO pPerynaTopa 3aaatTca napaMeTpbl LWaros TeXHONOrMYeckom npo-

rpaMmmbl 3agartyuka:
— uHTepBanbl BpemeHn T1+T6: 0 + 65535 c;
— 3HadveHud 3agaHus SP1+SP6: B ednHULAxX perynupyemMoro napametpa.
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Ecnu yncno waroB MeHbLLE MakCMMarbHOro, To A 0003Ha4YeHNs KoHua nporpamMmmbl

3agaeTcs MHTepBan BPEMEHW PaBHbIN HyIHO.

Jj; Npor paMmMupoBatke KOHTYPa Pery AMPOBaHHA =10 x|
KoHTyp perynvpoeaHus N _ |1
cozaaHuve
Tun koHTypa Ipergnﬂmp C Mporp. Saiard. j
rHaCTpofkk 0AHOKOHTYR. PEr.,  Per. BHEW. KOHTYRE MW per. ¢ M3~ ~HacTpoikK NporpamMtHoro SanaTHK
Perynarop M2 |-| Twn EbIXOAa Inpﬂmoﬂ vl M3 N2 |1 AOpec perynaTopa |1
M2 Bxona perunupyeroro nosmura  HUE BLK pase
I . HHTEpEAN EpEMEHI 3anaHue perynaTopa
A eI WO JODI PEMEDHOMN TOYKK B DEMEPHOA TOYKE
bapec 3 |1 e 120 Mel |45
kp |1 2500 OrpaHuyerie Beitona cHusy OL, 3% Igfgggg 2 ISDD b2 |55
Ti |1 50000 OrpaHuueHie Beikona ceepry OH, % |-| 00,000 N3 420 Me3 120
N4 [a00 N4 e
Td |5,UUUU BesonacHoe sHavenWe sekona OSF, |25‘uuuu
[ER] ID 5] IU
Bemwon LLAM M2 3 " "
MG ID TG IU
HacTpoliki perynATopa EHYTPEHHEr O KOHTYPS
Perynarop M= IDD THN BEXOGA InpﬂMDl?l vl
noswupA  HIOE  BUIE DS
ME Bxona peryaupyetoro IDU .
napaMeTpa noz6102 00000 100,0000 =
AQpec per. BHEW. KOHTYpa IDD
kp IDD OrpaHnyerme Bblkona cHUzy OL, % qu
Ti IDD OrpaHuyerme Belkona ceepxy OH, 2 qu
Td IDD BesonacHoe sHavenqe seikona OSF, % IDD
Boirom LA ke IDD OTrena Ok

3.5.8.2.6 PekomeHgauum no BBoay B AENCTBME N HACTPOMKE perynsaToposB
1) CocTosiHME perynaTopoB Nocne BKAYEHUS MUTaHNA

Mocne nogayn nutaHua Ha NMAC-05 perynatopbl NEpeXoaaT B HaYanbHOE COCTOSAHUE:
— yCTaHaBnuMBaeTCs pyyYHou pexum P;
— pexum All ona kackagHbIX CXeM U CXeM C 3a4aTYMKOM OTMEHSAETCS;

— MporpaMMHble 3a4aTyMKN YCTAHABMBAKOTCA HA Ha4aso NepBoro wara TexHosiornye-
CKOM Nporpammsl.

Ecnu nutaHue otcytcTBoBano meHee 10 ¢, TO Ha BbIXO4aX YCTaHABNMBAOTCA 3HAYEHNS,
NPUCYTCTBOBaBLUME [0 BbIKMOYEHUSA MUTAHUS U 3anOMHEHHbIe B BycepHon onepaTnBHOM Na-
MATU ¢ 6aTapenHbiM NUTaHMeM, ecny 6onee, TO yCcTaHaBNMBaETCs 3anporpammMmMpoBaHHoOe
6esonacHoe 3Ha4veHue Bbixoga OSF (0 — 100%) (n.3.5.8.2.1).

2) MacwtabnpoBaHue BXOOHbIX U BbIXOOHbIX aHANOroBbIX BENNYMH

N3mepeHHOe 3HaveHue perynmpyemMmon nepemeHHon PV nocTtynaeT Ha Bxop perynatopa

C BbIXO04a Moaynd BBOAa aHall1oroBbixX CUrHaros ninm OT KOMMYHUKaLMOHHOIO npoueccopa ceTu
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HWKHErO YPOBHS B (OU3NYECKMX eaNHNLAX M3MEPSEMOro TEXHOMOMMYEeCKoro napameTpa nocne
nepBMYHOMN 00paboTKKM, BKMOYAIOLLEN:

— KOHTPOJSIb 4OCTOBEPHOCTN BXOOQHOMO CUrHana;

—  UuuMcppoByo punbTpaumio NoMex;

— IMHeapu3aumio;

— KOHTposb yctaBok LL, L, H, HH;

— MacwTabnpoBaHve B eAnHULbI LKasbl K3MEePAEMOro TEXHONOMMYECKOro napameTpa.

Bce naHHble, Heobxoaumble Ans nepBudHon ob6paboTkmn nHdbopmauum, 3agatoTca Npu
nporpaMmMmupoBaHuM Moayrneun BBo4a aHanorosbix curHanos (n.3.5) 1 KOMMYHUKaLWMOHHOIO npo-
Leccopa Ans ceTn HUxHero ypoBHs (N.3.6). B mogyne perynatopoB HUKAKMX OOMONHUTENbHBIX
0b6paboToK He TpebyeTcs.

3apaHue perynsatopa SP noctynaet B egmHuuax namepenusi PV no nntepgency RS-485
¢ BepxHero ypoBHs (HMI nanene nnu MNMK) nnu dopmupyetcsa sBHyTpu moayns MTBU ot npo-
rpaMmHoro 3agatyvka. [Nepen pacyeTHoun YacTteto anroputma MO perynuposaHusa Bce aHarno-
rosble BenuunHbl PV, SP, OUT npuBogaTtcsa kK ogHoMy Macwtaby kogos B AnanasoHe 0 — 16383:

— Hadano wkansl PV, SP - 0;

— KoHeu wkanbl PV, SP — 16383;

— 0 % BbIxogHoro curHana OUT (4 mA) — 0;

— 100% BbixogHoro curHana OUT (20 mA) — 16383.

Taknm obpasom, npu BeIGOpe HAacTpoek, BCe BXOAHbIE U BbiIxoAaHble BenuuuHbl ML pe-
rynsatopa MOXHO MHTEPNPETMPOBAaTb B NPOLIEHTHOM NPeACTaBNeHnn C pa3peLleHnem
(1/16383)*100%=0,006%.

3) Boibop Tvna perynaropa

Kak y>xe ykasbiBanocs Bbiwwe (n.3.5.8.1) B anroputme ML perynuposaHus nponopumo-
HarnbHas, uHTerpanoHas n anddepeHumansHasa Yyactn obpabaTbiBaloTCA NapannesibHo U He
OKa3blBalOT BNMAHMSA APYr Ha Apyra. Bei6opomM COOTBETCTBYIOLWNX 3HAYEHUI KOIPPULMEHTOB
npu I, 1 n [ coctaBnsowmnx MOXXHO peanns3oBaTb pasfnnuyHble 3aKOHbl peryfimpoBaHus:

— nponopumnoHanbHo-uHTerpansHbin (M) perynsatop MOXHO NONYYUTb UCKKOYEHNEM
BNMSHNA «[1» coctaBnsawLen nytemMm 3agaHnsa speMenu ynpexgexHmsa Td=0;

— nponopuunoHaneHo-gnddepeHunaneHbin (M) perynarop MOXHO NOYyYUTb MUHUMU-
3aumen BnuaHusa «M» coctaenstowen nyTeM 3agaHnus MakCumManbHO BO3MOXHOIO BPEMEHM

nsogpoma Ti=3000 c;
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— nponopuunoHanbHbin (M) perynsatop MOXHO NONYYUTb MUHUMU3ALMEN BANAHUSA «»
COCTaBnNAKLLEN NyTEM 3aaHNA MaKCMMarbHO BO3MOXHOro Bpemenu nsogpoma Ti=3000 c u
NcKnYeHnem BnmsaHUS «[» coctasnsioLwen nyteMm 3agaHus BpeMeHn ynpexaeHus Td=0 c.

B pexume 1 - perynupoBaHmsa KaxgoMy 3Ha4YEHUIO OLIMOKM perynnpoBaHns COOTBET-
CTBYET onpeaesieHHoe 3HavyeHne ynpasnsoLwen BenuynHbel «Uy», npyu 3TOM AEeNCTBYET ypaBHe-
Hue:

U-Uo=Kpr*e

Paboyas Touka Uo— 9TO 3Ha4YeHMe ynpaBnstowen BENNYMHbI, NP1 KOTOPOM 3HaYEHNE
ownbkm e = 0. Pabouasa Touka onpenendeTca aBToMaTn4eckn npu BblBOAE perynnpyemon Be-
nnymHbl PV Ha BbIbpaHHOEe 3agaHHoe 3HayeHne SP B py4HOM pexunme paboTbl perynaropa u
3arnoMUHaeTCs Nnocrie nepekntoYeHnsa perynaropa B aBTOMaTUYECKUN PEXUM.

B pexxume [N — perynupoBaHusa Bcerga OCTaeTcs ctatmyeckas owumbka perynnmpoBaHmus, oa-

HaKo OH BbiBaeT HeobxoamMm B criydae obbekTa 6e3 caMoBbIpaBHUBaHUSA (HANPUMeEP, YPOBEHD).
4) OnpegeneHne HaACTPOEK perynaTopa

3aBocKkue yCTaHOBKM HacTpoek perynartopa cnegyrowme: Kp = 1, Ti=3000 ¢, Td=0 c.
HacTtpowkun perynsaropa pekomeHayeTcs BbibupaTb, NONb3ysCb KPUBOM pa3roHa obbekTa
NPy HaHECEHNN CKa4yKkoobpas3HOro N3MeHeHUs yrnpasnsaoLero Bo3aencTems. lNpn aTom kpusas

pasroHa BbIrMSAUT creayoLwmm obpasom:

Time

Time

N
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B pasnuyHbix nuTepaTypHbIX UICTOYHMKaX NPUBOAATCA creayowme popmynbl, gatowme
XopoLune cpeaHne 3Ha4YeHns NnapaMeTpoB HAaCTPOMKK perynaTopa:

M — perynartop:

KoadppumumeHT nponopunoHansHocTn  Kp =T/ (1 * K);

M — perynsaTop:

KoaddumumeHT nponopumnoHansHocTn  Kp = (0,8 * T) / (t * K);

BpemMs nogpoma Ti=3*t

MNA — perynatop:

KoadppumumeHT nponopuynoHansHocTn Kp = (1,2*T)/ (t * K);

BpemMs nogpoma Ti =t (HekoTOpbIE NCTOYHMKM NpegnaratT 2 * t)

BpeMsi ynpexxaeHus Td=04"*t
roe: Y — perynupyemasi nepeMeHHas;

U — ynpasnsioLiee BO3AENCTBUE;

t — Bpems 3anasgbiBaHus (B cekyHaax);

T — Bpems koMneHcaumm B cekyHaax);

K=Y /U —koadhdunumneHT nepegayn obbekta perynmpoBaHms.

Mpwn BblvncneHuu K, BenuunHbl Y n U HYXXHO MHTepnpeTMpoBaTh B NPOLEHTHOM npea-

ctasrneHuu (n.3.5.8.2.6).

5) besygapHoe BKIlOMEHME perynsaTtopa B aBTOMaTUYECKUIN PEXUM

[nsa 6e3ygapHOro BKNOYEHUS perynstopa B aBTOMaTUYECKUI PEXUM HYXXHO B Py4YHOM
pexume, BO3OenCTBYS Ha BbIxoaHOW curHan perynatopa OUT, BbIBECTU perynupyemyto nepe-
MeHHyt0 PV Ha BblbpaHHOe 3HayeHue. Perynsatop npy aTom paboTaeT B CneasiLem pexmve u
BXO[, 3afaHus perynsatopa SP aBTomaTU4ecku noaaepXnBaeTcs paBHbIM U3MEpPEeHHOMY 3Haye-
HWUIO perynupyemon nepemeHHon PV (owwunbka perynupoBanune e = SP - PV pasHa 0). [Joxxaas-

LLNCb YCTaHOBUBLLETOCA peXnma nepeknoyHnTb perynaTtop B aBTOMaTU4YECKUN pexunm.
3.5.9 MPOrPAMMWPOBAHUE MOLYNSA BBOJA AUCKPETHbIX CUTHANOB MBJC-9 C KOLIOM «A»

Mogaynb BBOAa AMUCKPeTHbIX curHanos MBAC-9 MmoxeT nmeTb BHyTPEHHEE nNporpammMmHoe
obecneyeHne, nogaepxusatoliee 06paboTky ABYX TUNOB BXOAHbLIX CUTHAMOB: «CYyXOM» KOHTaKT
n curHans! ctaHgapTta «NAMUR». B aToMm ncnonHeHun moaynb, nNpu onpegeneHnn KoHpurypa-
uum NMAC-05, ngeHTnunumpyeTcs Kogom «Ax.

[ns nporpammmnpoBaHnsa Moaynsi BBoAa ANCKpeTHbIX curHanos MBLC-9 (kog A) nocne
3anycka nporpammbl PRG05_HMI n 3arpy3kun gaHHbIX 13 npubopa HyXXHO HaxaTb KHOMKY «[1po-
rpamm» Ha oopme HanpoTue BbibpaHHoOro mogyns MBC-9 B Tabnuvue moaynen Beoga-
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6opa n passopaynBaeT opMy 0TOOpakeHMs1 AaHHbIX NPOrpPaMMUPOBaHKS.

OKpaHHas hopmMa NporpaMmMmnpoBaHusa MoAynsa BBoAA ANCKPETHbIX curHanos MBC-9

(koo A) no3BonsieT OCyLWEeCTBUTb U3MEHEHNE TUNa KaXxaoro n3 12 nogknoyaembiX K JaHHOMY

MOy AaTYMKOB:

Il- MporpamMyposadye moayna MBALC-9

Monyno MBIIC-9

MON¥IkE BEBONA NUCKPEeTHHX CATHANOB 2

=10l x|

exonu DI 2 1-D1_2 12

T WM AETHHRS

Harumr. M Haruuk, Mz 7

{~ Cyxofl korTakr  (+ MNAMUR | rF Cysoi kosrakr  © MAMUR ‘
Daruie, M2 2 Daruie, M2 8

" Cysol koHTakT  §* NAMUR | rﬁ Cyxof kodTakr MAMUR ‘
Haruur, M2 3 Haruur, M2 &

" Cysol koHTakT (% MAMUR | % Cysol koHTaktr  © MNAMUR ‘
Daruue M2 4 Daruue Mz 10

% Cysol konTakr 0 MNAMUR | rﬁ Cyxofi kodTakr (1 MAMUR ‘
Oaruiie, M2 & Oaruik, M 11

% Cysol koHTakt  © MAMUR | {* Cysoi koHTaktr  © MAMUR ‘
Haruuk, Mz B Harumk M 12

% Cyxofl kortakr  © MAMUR | rF Cysoi kosrakr  © MAMUR ‘

[ ox ]

OrmeHa |

3.6 TPOrPAMMWPOBAHWUE NTIOKANIbHOW CETU

3.6.1 B MAC-05 nveetca BO3MOXHOCTb NOAKMOYMEHUS yAaNeHHbIX MOAYen CBs3n ¢ 00b-
eKToM Mo nokanbHon cetn RS-485. NMAC-05 BbinonHsaeT dyHkumo «Master» n obecneumsaet 06-
MEH AaHHbIMK C Npubopammn, NOAKIHYEHHbLIMU K FloKanbHOM ceTu, No npotokony ModBus B pexu-

Me RTU. lNpu aTom nogaepxmearoTcs cnegyowme ctangaptHele pyHkummn ModBus npoTtokona:

QyHKUMA Has3saHue [encrteune

01 READ COIL STATUS UTeHune TeKyLero CoOCTOSAHUSA rpynmbl forn-
yeckux a4yeek (coctosHne ON/OFF)

02 READ INPUT STATUS UTteHne Tekywero coctosHusa (ON/OFF)
rpynnbl ANCKPETHbLIX BXOAOB

03 READ HOLDING REGISTERS | YTteHne ogHOro unmn HECKONbKUX PErMcTpoB
XpaHeHus

04 READ INPUT REGISTERS YTeHne ogHOro unm HECKOSbKUX BXOAHbIX
perncTpos

15 WRITE MULTIPLE COILS N3meHeHune cocTosiHns (ON/OFF) Heckorb-
KMX NocregoBaTesibHbIX S4eek

dunsnyeckn beHKLI,VIOHVIpOBaHVIe nokanbHom cetn obecnednBaeTtcs KOMMYHUKaLUMNOHHbIM

NpoLeccopoM, YCTaHOBIEHHbIM Ha nnaTte Moayns ueHTpanbHoro npoueccopa MUIM-5. JinHua
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A,B nokanbHom ceTn nogkntoyaetcsa K pasbemy RS-485 A0,BO, nHankaumss obmeHa gaHHbIMU
no nokanbHou ceTn obecnevnBaeTca ceetoamoaom «OdmeH» «0».

3.6.2 Kaxgasa dyHkums npotokona ModBus onst otaensHoro «Slave» peanuayetcs
nporpamMmMHbIM OyHKUMOHanbHbIM 6n1okom «ModBus Master» (MBM), 6a3a gaHHbIX KOTOPOro
COAEPXKNUT BCIO HEOBXOAMMYIO MHCPOPMALMIO ANs1 NONyYEeHUs U NpeaBapuTensHon o6paboTku
MHdopMauum ot «Slavey.

KonnyectBeHHble xapaktepucTtukmn nogencrtemol «ModBus Master» NMAC-05:

— KONu4ecTtBOo GoyHKUMOHanbHbIX 6nokos MBM, peanuayowmx gyHkumm 1,2,3,4 — He 60-
nee 16;

— KONMYECTBO (PyHKUMOHanbHbIX 6nokoB MBM, peanuaytowmx dyHkumio 15 — He 6onee 2;

— KONIMYECTBO BBOAMMbIX aHaNoroBbIX CUrHanoB — He bonee 42 1, Kpome TOro, orpaHNym-
BaeTca obuien nHgpopmaumoHHonm eMmkocTbio NMAC-05 no obpaboTke aHanoroBbIx curHanos (06-
LLlee Konn4yecTBo He 6onee 48) n ANCKpeTHbIX curHanos (obLee konuyecTso He Bonee 192);

— KONMYECTBO BBOAMMbIX ANUCKPETHbBIX CUrHANIOB OrpaHMYMBaETCA TONbKO obLen nHgop-
MaumoHHon emkocTbio NMAC-05 no obpaboTke ANCKPETHBIX cUrHanoB (obLlee KoNnM4ecTBo He 6o-
nee 192).

3.6.3 [lporpamMmmmnpoBaHue fIOKanNbHOW CETU OCYLLECTBNAETCA Ha naHenn «JlokanbHas
ceTb RS-485» chopmbl kKoHurypaumm NMAC-05. Ha naHenu nmeeTcsa KHOMKa HaCTPOWKN UHTep-
enca nokaneHon cetn RS-485 A0,BO. 3Tnm HacTporkam OSKHbI COOTBETCTBOBATbL HACTPOW-

Kn nHtepdencos Bcex «Slave» nokanbHOWm ceTu.

i3 NloKanbHan ceTk RS-485 I =101l

~Hactpoiika o6MeHa

Cropocref@ur/c): }9500 'i

Heruocts: l2 CTON-AWTA fe3 KOHTp. ue‘rHocmﬂ

]

[MporpammupoBaHue dpyHkumn 1,2,3,4 npotokona ModBus nokanbHOM ceTu HaunMHaeTcH
C HaxxaTus kHonku «lMporpammupoBaHne b1, d2, b3, d4».

Mpn aTOM BbIBOAUTCS 3KpaHHAA hopmMa nporpammmnpoBaHunsa dyHkumn 1,2,3,4.
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i NoxansHan ceTh RS-485 ModBus | 3, B | ]

~PyHKUMOHaNbLHEE GAokd MBM 1. 2. g3, pd—

®3 | @3 | @3 1|

oK |

Ha kHonke doyHKumoHanbHoro 6noka MBM oTtobpaxaeTtca peanudyemas MM (QyHKUUSA

npoTtokona. Npu HaxxaTumn KHOMKN pa3BopaynBaeTca akpaHHas popma 6noka MBM.

OkpaHHasa cdopma 6rnoka MBM cyHkumi 3 (YTeHne ABYyXGanTHbIX PErnCTPOB XpaHEHWUS
aHanoroBbIX CUrHanoB) 1 4 (4TeHne ABYX6aNTHbIX BXOAHbIX PErMCTPOB aHanoroBbiX CUrHanoB).

OTN OYHKUUKM NMO3BONAKT NofnyyaTb OT «Slavey» aHanorosble cUrHanbl B BUAe LUeCTHa-
AuaTtupaspsgHbiX OBOMYHBLIX KOAOB WM B (popmaTe BeLEeCTBEHHOro u4ucrna craHgapTa
IEEE754. ®opmaT gaHHbIX, NepefaBaeMblx B OTBET Ha 3anpocbl 3,4, 3aBMCUT OT YCTPOUCTBA
«Slave» 1 gormkeH nogaepXmnBaTbcsa KOHpUrypmposaHmem yHkumn 3,4 mogyna MBM.

KonTtponnep MNMAC-05 B oTBeT Ha 3anpoc 4 nepefaeTt faHHble N0 OAHOMY ABYyX6anTHOMY
perncTpy Ha OAMH aHarnoroBbIM CUrHan - uenble ynucna B guanasoHe 0-16383, koTopble TpebytoT
MacliTabmpoBaHua B WIKany B mandecknx senuumnHax. B oteet Ha 3anpoc 3, NAC-05 nepena-
eT AaHHble B hopmaTe BeLecTBEHHOro uncna craHgapta IEEE754 no 2 aByx6GanTHbIX peru-
CTpa Ha OAMH aHarnoroBbI cUrHan.

n MporpammMupoBanie gyHrkUMOoHansHoro Groka MEM ﬁ

PyHKUMOHANBHBIA 6nok ModBus Master 1

CozgaHue
NaHHue zanpoca npotokona ModBus

Tun Agpec Slave B 1
YCTpORCTEA Mac0s - NOEANBHORA CETH

Slave

Koo dynkuu  ModBus
Konuuecteo BHXONOE 4
Gnoka
Tun aanHex BelEcTE. wicno [EEE 754
M akcumaneHoe Q000
FHAYEHHE Koda NMopagok GafToe

CTAPLL. PErHCTPOM ENEpED,

HavanbHwia angpec
AAHHbIX B MacCcUBe 132
AMCKPETHHIX CHIHANOE

HauaneHwi agpec oooc
AaHHbiX B 3anpoce [Hex]

HavanbHwia agpec
AAHHBX B MAcCHBE 30
AHANOTOBLIX CHrHANOE

KoAuMEeCTEBD AaHHbIX P
6 sanpoce [Dec)
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H Mporpammupeeanve dyHkUMoHaneHoro Broka MEM &J

PyHKUMOHANBHBIKA 6ok ModBus Master 1

Koppekuna
NlaHHwe sanpoca NnpoTokona ModBus

Tun Agpec Slave B 1

YCTPOACTBA Mac-0s - NOKANLHOA CETH
Slave Kon ®ynkuuuw  ModBus 4 -

K.onMuecTED EBnlXonoE 4
Gaoka

Tun ganuoix uenodHc. 16-pasp. koo

MakcumansHoe 16384

SHa4YeHHe Koaa Mopagok Gabros

HavanoHwi anpec

AAHHLIX B MacCHBE 132 Hauanbnih anpec nooc

AMCKPETHBIX CHIHANDE AaHHuX B 3anpoce [Hex)

HavaneHwi agpec
KonuMecTso aaHHbIX

AAHHLIX B MaccHBe 30 4
AHANOMNOBLE CHIHANOE & sanpoce [Dec)
on line OK

.

MpaBas naHenb coaepXuUT AaHHble, Heobxoanmble Ans oOpMMPOBaHNA 3anpoca K
«Slave» co ctopoHbl «Master» B cooTBeTCTBMM C npoTokoriom ModBus.

HavanbHbIM agpec AaHHbIX 3agaeTtcs B dopmaTte HEX, konmyecTBo gaHHbIX B 3anpoce
(oByx6anTHbIX perncTpoB) 3agaeTcs B AecAaTuYHOM ¢popmate. Ecnn gaHHble B OTBET Ha 3anpoc
nepepatotcs B hopmarte LenovncneHHbix 16-Tnm paspsaHbiX KO4OB, TO KOMMYECTBO AaHHbIX B
3anpoce paBHO KONMYecTBY BbIXO4OB Grioka.

Ecnn paHHble B OTBET Ha 3anpoc nepegarTcs B popmaTe BeLWeCTBEHHOroO Ynucna CTaH-
papta |IEEE754 no 2 gByxGanTHbIX pernctpa Ha OAWMH aHanoroBbl CUrHasm, TO KOSIMYeCTBO
AaHHbIX B 3anpoce paBHO YABOEHHOMY KONMYeCTBY BbixOAOB 6noka. MaclwtabupoBaHue B 3TOM
crnyyae He Npou3BOAMUTCH, TaK KaK AaHHble MOCTynakT B PU3NYECKUX BENUYNHAX U3MEePSeMOoro
TEXHONOrMYyecKoro napamMmeTpa, Ho NpoBepka Ha HapyweHue yctasok (LL,L,H,HH) BeinonHaeTcs
aBTOMaTU4eCKN, NO3TOMY WKana n yctaekm B ®bJ1 MBM pomxkHbl 6bITb 3agaHbl. Lkana, 3a-
AaHHas B ®BJ1 MBM, gomkHa 6biTb Takou e, Kakon OHa 3agaHa B ycTponcTtse Slave.

Mopsgok cnegoBaHus AByx6antHbix pernctpoB B NMAC-05 - cHavana ctapLlumi peructp,
3aTtemM Mnagwun peructp, T.e. BewecTBeHHoe yncno opmarta IEEE754 nepepaetca B cneny-
towen nocneposatenbHoctTn: ABCD, A — nopsgok, B - ctapwun 6ant maHtucenl, C - cpegHumn
©ant manTucebl, D - mnagwmm 6ant mMaHTUCCHI.

YcTtponctea gpyrmx npomssoguTenen B OTBET Ha 3anpockl 3,4 MoryT nepefaBaTtb OaH-
Hble B pasnu4HbiX hopmaTax, NO3TOMY AfS HMX NPEefoCTaBNSAETCA BO3MOXHOCTb CBOOGOAHOro

BblibOpa dhopmaTa AaHHbIX Ans o6omnx 3anpocos.
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-
n Mperpammupceane dyHkUMoHansHoro Gaoka MEM l—'S__"hJ
®PyHrkunoHanbHuW 6nok ModBus Master 1
Koppekuns
IlaHHue zanpoca npoTtokona ModBus

Tun — Agpec Slave B 1

YCTPOACTEA apyrve v AOKANBHOA CEeTH

Slave Koa dynkuus ModBus 4 -

K.oAMMECTED BHIXOAOE 2
Gnoka

Tun pannes |Beu.lec:TB. umcno IEEETS4 v|

MakcumanbHoe 000
FHAYEHWE Koaa

Nopsanok Gadtos |M.FI6.I1LIJ. PErWCTROM BNEpEL ™ |

Havanbuuii agpec H
AAHHLIX B MACCUBE 132 auanbHLIA anpec nooc
AMCKPETHBIX CHrHANOE Aaknbi B sanpoce (Hex)

HavaneHuwii anpec
AAHHLIX B MACCHBE
AHANONOELIE CHrHANOE

30 KoAWyecTBo aaHHbIX —
B sanpoce [Dec)

Kpome Bblbopa Tvna aHHbIX, AN Taknx YCTPOWCTB BbIOMpaeTcs NopsaoK crefoBaHus
6anToB npu oTBeTe B hopmaTe BewecTBeHHOro ymcna IEEE754:

- cTapwum peructpom Bnepea: ABCD, A — nopsaok, B - ctapwuin 6ant mantuceel, C -
cpeaHunin 6ant manTucceol, D - Mnagwmn 6anT MaHTUCCHI,

- Mnaawwum permnctpom Bnepen: ABCD, A — cpegHuin 6ant manTuccel, B - mnagwwnn 6ant
mMaHTuccebl, C - nopsagok, D - ctapwunii 6anT MaHTUCCHI.

Mopsgok cnepoBaHna GanmToB B ABYXOaWTHbIX pernctpax Bcerga cHavana crapLumm

©anT, 3aTem mnaawum 6anT.

JleBasa naHenb coaepXuT gaHHble, Heobxoaumble Ansg 06paboTkm MHopmaLmm, nony-
4yeHHom oT «Slave» Ha cTopoHe «Mastery. OTu gaHHbIe BKNOYalOT B ceb4:

— TWN YCTPOWCTBA — AAHHbIA PEKBU3UT COAEPXKUT TUMbI YCTPOUCTB, BbinyckaemMbix 3A0
«HIMM «UenTtpastomatuka» (MUT, MITP, MKCW, MNMAC) n no3sonseT KOHTPONMpOBaTh KOp-
PEKTHOCTb BBOAUMBIX 419 3TUX YCTPONCTB AAHHbIX NPOrpaMMMUpPOBaHUS;

— KOJIMYECTBO BbIXOA0B (PYHKLMOHANbLHOro 6110Ka — KOMYecTBO BBOAMMBIX OT «Slave»
aHanorosbIx curHanos ans 3, o4 unu ANCKpPETHbIX curHanos ana g1, g2;

— MakcumarbHOe 3Ha4yeHue Kofa, noctynatwoLwero ot «Slave» - ucnosnb3yeTca npu
MacLUTabmpoBaHUM NOMNyYEeHHbIX AaHHbIX Ana g3, d4;

— HavanbHble agpeca B MaccuBax aHanoroBbIX U ANCKpeTHbIX curHanos [MAC-05, kyaa
nomMeLLarTcsa BBegeHHble OT «Slave» faHHble, POPMUPYIOTCA aBTOMaTUYECKN Npu NporpaMmmu-
poBaHUKM 1 OTOBpaXkaroTCca Ansi CBeAeHUs.

Mpun HaxxaTum kHonkn «OK» pasBopaymBaeTca akpaHHas doopma macluTabmpoBaHus

aHanoroBbIX CUTHarioB. CDyHKLl,I/IOHaJ'IbeIVI 6nok obecneunBaeT MaCLIJTa6I/IpOBaHI/Ie NoNy4YeHHbIX
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oT «Slave» namepeHHbIX 3Ha4eHUN, KOHTPOIIb YeTblpex ycTasok: LL, L, H, HH, dopmunposaHmne

YeTblpeX ONCKPETHbIX CUTHANoB HapyLlleHUA YCTaBOK AJ1A4 KaXXO0oro aHasrioroBoro curHana um

npueegeHmne BCeEX AaHHbIX MO KaXXOAOoMYy aHaliloroBoMy curHany K eanHomy q)opmaTy, NPUHATOMY

B MNAC-05, He3aBMCMMO OT TUNa ycTponcTea «Slavey.

OKpaHHas ¢opmMa macwTabupoBaHMA M KOHTPONSA YCTaBOK aHANoOroBbiX CUrHarmoB Jlo-
KanbHOW CeTU:

I_I- MNporpaMMypoBaHYe MacWTabMPoEaHWA AHAROT OBLIK l:MrHanuB“nnKan‘BHtiﬁte‘tﬂ-: = IEIIEI
AHANOroBLe BXOOL NOKANLHOW ceT ModBus
Cosgadue W nevarb da@na .rtf
M TEXHOADN . min max YCcTaBKa YCTABKA YCTaBka YCcTaBKa
BXOAE  MOZHILHA HaSrepE. KA HEA Ak LL H HH
DLAIT 1 25 JnosB101  |% =] |n.oooo 1000000 {00000 {00000 [100.0000  |100.0000
DLAIT 2 26 Jnoasinz | |% =] |n.oooo 1000000 {00000 {00000 [100.0000  |100.0000
DLAIT 3 21 hosRl03 = __._| 0,0000 100,0000 {00000 0.0000 100,0000  [100,0000
DLAIT 4 28 lnosRind = __._| 0,0000 100,0000 {00000 0.0000 100,0000  [100,0000
DLAIT b 29 nossl0s | _.:| 0,0000 100,0000 {00000 0.0000 100,0000  [100,0000
DLAIT 6 30 nosRl0E | _.-_| 0,0000 1000000 | {0,0000 0.0000 100.0000 | [100,0000
_ - 2 hd

<Dopma BKMNtOYaeT B cebsi MakcMMarnbHO BO3MOXHOE KONMYECTBO BXOAHbIX aHanoroBbIx

CUrHanoB fIOKanbLHOW ceTu, AOOCTYNHbIMU OANA NnporpaMmMmnpoBaHna ABIMAKOTCA TOJTIbKO T€ BXOAbl,

KoTopble obpabaTtbiBatoTca nporpaMmmupyemsiMm 65iokom MBM.

AHanoroBble cUrHarsbl JlokarbHOWM ceTn 0603HaYaTCs cneayrLmm NaeHTMUKaTOPOM:

DLAI1_1 (Data Link Analog Input 1_1) — aHanoroBbIi BxoA nokansHon cetun, 6nok MBM

Ne1, Bbixog Ne1 (gns nporpammHoro o6ecneyenus NMAC-05 NCToYHMKOM BXOAHOrO cuUrHana se-

ngaetcsa «Bbixog» gyHKUMoHanbHoro 6noka MBM).

DLAI2_2 (Data Link Analog Input 2_2) — aHanorosbI BXog nokansHon cetn, 6riok MBM

Ne2, Bbixog Ne2, ona 6noka MBM, npuHumatowero ot «SLAVE» HeCKONbkO aHanoroBbIx CUrHa-

J10B 3a OaMH 3anpoc.

Ha gaHHou bopmMe HYyXHO 3anporpammMmmpoBaTh no3uumio, pasmepHocts, MIN, MAX

LKarnbl B eanMHnuax pa3amMepHOCTU, 3Ha4YEeHUA yCTaBOK.

MacLuTabupoBaHne aHanoroBbIX CUrHaNoB OCyLLECTBNSETCS No hopmyne:
Y= MIN + (MAX — MIN) * X / Xmax,
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rae:  MIN — Hayano wkanbl;

MAX — KoHeL, LWKanbl;

X — Ko, nony4veHHbi oT «SLAVEy;

Xmax — MakcMmaribHoe 3HayYeHue koaa.

Mpn HaxxaTum kHonkn «OK» npoucxoamT BO3BpaT B 3KpaHHYO hopmy nporpaMmmmnpoBa-
HUA pyHkumn 1,2,3,4.

OKpaHHas dopma 6rioka MBM pyHKumm 1,2 (4TEHUE TEKYLLEro COCTOSIHUS rpynnbl Norn-
YeCKUX a4eek, rpynnbl ANCKpeTHbIX Bxoaos, coctosaHne ON/OFF). OT1a dyHKUMs no3BongaeT no-

ny4yaTtb OT «Slave» ONCKpEeTHbIe CUrHanbI.

%3 MporpaMMyposatke pyHkUHOHaALHORo BAoka MBM x|

PyHruMoHaNbHbIA 6nok ModBus Master 4
DLOL 4 1

~HaxnHue zanpoca nporokona ModBus——

T
H:II'-IDDITICTBEI ||-|."-".|:-D'| v! Fop ¢yneauu  ModBus I-| vl
I4 vI

Slave

KonWiecTeo BHXOA0E |15 Anpec Slave B

Gnoka MOKANLHOH CETH

M akcumaneHoe Ir'-

SHAYEHWE KOga

H i HavanuHwi agpec IDDDD
PAILEDIR, AR AaHHEX B 3anpoce [Hex)

A3HHBIY B MACcCHEE 144

AMCKPETHBIX CHIHAN0B

HauannHui agpec KonuuecTEo paHHbK

AaHHBIX B MACCHES 27 & zanpoce [Dec] I15

AHANDFOBbBIX CHTHaMNoB

[MporpammunpoBaHue Ha JaHHOW NaHenu aHanornyHo @.3,4, AaHHble, XapakTepHble
TONbKO AN aHanoroBblX CUrHanoB He NPorpaMMupyTCS:

— KONIMYECTBO BbIXOA0B (PYHKLMOHANbLHOro 6110Ka — KOM4YecTBO BBOAMMBIX OT «Slave»
ANCKPETHBIX CUrHANOB A0JMKHO ObITb KPATHO 4 1 OrpaHMYMBAETCH TOMBbKO OBLLMM KONIMYECTBOM
obpabaTtbiBaeMbIX ANCKPETHLIX CUrHaAnNoB - He bonee 192;

— HavanbHbIV agpec B maccuse OMcKpeTHbIX curHanos [MAC-05, kyaa nomewatotcs
BBeJeHHble OT «Slave» AaHHble, (POpMUPYETCH aBTOMATUYECKM MPU NPOorpaMMmnpoBaHnn n
oTobpakaeTcsa ANy cBeaeHus.

AnckpeTHble curHanbl NokanbHOW ceTu 06o3Ha4YaTCa crneaywmm naeHTUUKaTopoM:

DLDI1_1 (Data Link Discrete Input 1_1) — aHanoroBbI Bxog nokansHon cetn, 6nok MBM
Ne1, Bbixog Ne1 (gns nporpammHoro obecneyenus NMAC-05 nCToYHMKOM BXOAHOrO cuUrHana se-

ngaetcsa «Bbixog» gyHKUMoHansHoro 6noka MBM).
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3.6.4 [lporpammupoBaHue yHkumn 15 npotokona ModBus HauMHaeTcs ¢ HaxaTus
KHomkn «[lMporpammupoBaHune 15» Ha naHenn «JlokanbHasa ceTb RS-485» cbopmbl KOHUrypa-
unm NMAC-05. 3Ta yHKUMSA NO3BONSAET NnepefaBaTb COCTOSAHNE ANCKPETHbIX curHanos oT MNAC-
05 ("Master") k nepudepuinHomy npubopy ("Slave").

Mpn HaXxXaTuM Ha JAaHHYIO KHOMKY pa3BopayYnBaeTcs 3KkpaHHas hopma nporpammMmmpoBa-

HUS PyHKUMA 15,

¥ NowansHan ceTb RS-485 Mod =l

PyHruMoHansHbie 6noku MBM ¢15

P15

Ha popme nmerotca aBe KHOMKM NporpaMMmnpoBaHns (Mo BO3MOXXHOMY KONMYECTBY
dyHKUMOHanbHbIX 6riokoB MBM ¢.15). Takum obpasom, B nokanbHoun cetu NMAC-05 moryT 6bITb
ABa npubopa SLAVE, npuHumatowwme 3anpoc yHkumm 15. MNpu Haxatum Ha nobyto 13 atux

KHOMOK pa3BopayvynBaeTcs akpaHHaa doopmMa nporpammupoBaHmna ¢.15.

-
lh [Mporpammuposadue dysxkuMonansHore baoka MEM I,ﬂhj
MyHKUWoOHaNbHbIK 6ok ModBus Master @15 31
= BronHee CHI’HEI.FIbI|
-MlaHHwe zanpoca npotokona ModBus
E::::;ECTBD BRORGE 32 Ko eynkuun  ModBus 15
Appec Slave B =
NOKANLHOR CETH |2 "|
HavansHwi agpec o030
Keuruposanue ECTh AaHHbK B 3anpoce [Hex]
[ecn: KonuuecTteo gaHHuX e
Capoc B sanpoce [Dec)
rHomepa aMCEpeTHHX CHrHanoe
13 2 4 277 48 5 3 6 10 SRE g 12
9 10 28 1 3 12 32 132 0 14 0O 15 0O i6 0
17 0 18 0 19 0 20 0 21 0 22 0 23 10 24 0
25 0 26 0 27 0 28 0 29 0 30 0 31 0 g2 0
1-192 -- HoMepa BX. AMCKp. CHIHaNOB
193-232 -- Boixogb PYHEUMOHANBHLX Gnokos PEI
oK

MpaBasi naHenb coaepXuUT AaHHble, Heobxoaumble AN GOPMUPOBaHUS 3anpoca K

«Slave» co ctopoHbl «Master» B cooTBeTCTBMM C npoTokoriom ModBus.

63



®
u‘ MAC-05 LIKIIT.421411.005 13

JleBas naHenb coaepXunT AaHHble, HeobxoauMble LeHTpanbHOMY npoueccopy Ans gop-
MUPOBaHMA MHAOpPMaUNK, nepegaBaemMon K «Slavey» co cTopoHbl «Master». OTn gaHHbIe BKItO-
YaloT B cebs:

— KONMYECTBO BXOA0B (PYyHKLMOHANBHOro 6y10ka — KONMMYEeCTBO BbIBOAUMbIX HA
«SLAVE» ONCKpEeTHbIX CUrHanoB, MakCuMarnbHOE KONMYeCcTBO CUrHaNoB - 32;

— HOMepa OUCKPETHbIX CUrHANOB, COCTOSIHNE KOTOPbIX BblBOANTCA Ha «SLAVE».

—  OYHKLMM KBUTUPOBAHUA 1 cOpoca CBETOBOW curHanusaumm npudopos MNCC-07.

Bxogamn pyHKumMoHanbHoro 6noka 15 asnstoTcs:

- COCTOSIHUSA aKTUBHOCTU BXOAHbIX ANCKPETHbIX curHanos MAC-05, koTopble nepegatoTcs
Ha «SLAVE», T.e. COCTOsIHME BXO4HOIO AUCKPETHOrO curHana ¢ y4etom Tuna koHTakta (HP
KOHTaKT — aKTUBHOE COCTOSAAHNE «3aMKHYT», H3 KOHTaKT — akTUBHOE COCTOSIHME «PA30OMKHYT»);

- COCTOSIHUSA BbIXOL4OB anropuTMmM4Yecknx 6rokoB normdeckon odpaboTkm OUCKPETHBLIX
curHanos (®bJ1), npu atom, Bxogamu yHKLMOHaNbLHOro 6rioka 15 moryT 66T BbIXOAbI
dyHKUMOHarnbHbIX 6nokoB ®b 1 — OB 62, Bbixoabl Pb 63 — OB 120 He MoryT nogkn4YaTbCs K
Bxogam p15.

[Mpn nporpaMMmMpOBaHUN B OKHa 3aHOCATCS HOMepa BXOAHbIX ANCKPETHbIX curHanos (1 —
192) unn Homepa BbIXOOHbIX CUrHanoB anroputMmmyeckux 6nokos ®bJ1 ot 193 (Bbixog ®6 1) go
254 (Bbixog b 62). butoBbIn MaccmB AaHHbIX 15 dbopmupyeTcsa B TOn nocnenoBaTenbHOCTH,
B KOTOPOW 3anporpaMmmMmMpoBaHbl HOMepa CUrHanoB B OKHax oopMbl. Ecnuv B okHe 3anporpam-
MMpOBaHO 3Ha4yeHne «0», To B COOTBETCTBYIOLEM B1TE NnepefaBaemMoro Maccusa ANCKPETHBIX
curHanos Bcerga nepenaetcs «0».

dyHKUMoHanbHbIM 6nok MBM 15 cneunanbHo aganTupoBaH Ansa paboTsl ¢ npubopamum
ceeTtoBou curHanusauum NCC-07 npounssoactea 3A0 «HIMIM «UeHTpaBToMaTuka». K ocobeHHo-
CTAM aganTaumn OTHOCUTCS BO3MOXHOCTb MPOrpaMMMPOBaHNS OYHKLMI KBUTUPOBAHUA 1 cOpoca
ceeToBou curHanmsauum NCC-07 ot kHonok «KBntnposanune» n «Copocy» NMAC-05. Komangpl
KBUTUpOBaHMNA n cbpoca, noctynatowme Ha NMNAC-05 no ceTn BepxXHEro ypoBHs, Takxke nepeaa-
toTcs Ha MCC-07. MNpu nporpammupoBaHun h15 gns ynpasneHus curHanudaumen Ha NCC-07,
B OKHe «HavanbHbI/ agpec JaHHbIX B 3anpoce (Hex)», B COOTBETCTBMM C pacnpegeneHnem aa-
pecos NCC-07, Heobxoaumo 3agatb agpec «30», Nnpn 3TOM NepBoe OKHO POPMbl COOTBETCTBY-
eT 1-n a4enke ceeToBoro Tabno NCC-07, 32-e okHO — 32-1 si4YenKke CBETOBOro Tabno.

B kavecTtBe «Slave» MmoxeT 6bITb Tak e nodon apyron npnbop, npuHMMaroLwmnn n obpa-
BatbiBatowmi pyHkumio 15 npotokona ModBus. MNpu ncnons3oBaHum p15 onsa ynpasneHus
paboTon npnbopa NMAC-05, NOAKNOYEHHOTO K TOKaNbHOW CETU HUXKHETO YPOBHSA B KA4eCcTBe

«SLAVE», HyXHO umMeTb B BUAy crneayioLlee:
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- JaHHble, nocTynatowme ¢ 15, sBocnpnHumatotca B NAC-05, kak KoMaHdbl BHELLHErO
ynpasnenus KBY, n gormkHel umetb agpeca 340h — 37Fh (832 dec - 895 dec) — Bcero 64 ko-
MaHabl: agpec 0340h (832 dec) — komanga ynpasnenus KBY 121, agpec 037Fh (895 dec) —
komaHga yrnpasneHusa KBY184 (cm. Takke n. 4.3.1 n n. 4.3.13);

- KONNMYECTBO BbIBOAUMbIX 3a OAMH 3anpoc ANCKPETHbIX curHanos — ot 1 oo 32;

- KBUTMpPOBaHME N cOpOC OTCYTCTBYIOT (MporpaMmmupytoTcs, Kak «HET»);

- eCNn B KakOM-NMBO OKHE «HOMEpa OUCKPETHbIX CUrHanoBy 3anucaH «0», To B
cooTBeTcTBYlOLWYO s4enky KBY Bcerga 6yaet 3anucbiBatbes «0».

Mpumep nporpammupoBaHma 15 gna ynpasnenusa paboton npmubopa MNAC-05:

r B
n MporpamMmuposanve dyHruronansioro Gaoka MEM [éj

PyHKkuMoHanbHeW 6ok ModBus Master 156 i

— |BHD.I1HI:|IE CHrHAaNbI

i rilaHHee zanpoca npoTorkona ModBus
KoauuecTeo BXOAOB 2

Gnoxa Koa ¢ynkumu ModBus 15

Agpec Slave B S
NOKSALHOA CETH | 1 - |

HavaneHwii agpec 0344

Keutuposanue HET faHHBiX B 2anpoce [Hex]

HET KonaM4yecTED paHHLIX 2

Cépoc g sanpoce [Dec]

HDMBPE JAHCKPETHHY CHrHanoB

: B 2 194 3 0 4 |0 5 0 6 0 7.0 g 0
9 0 i0 0 11 |0 12 |0 13 |0 14 0 15 |0 16 0
17 [0 18 [0 19 (0 20 0 21 |0 22 0 23 0 24 0
25 (0 26 (0 27 |0 28 0 29 0 30 0 30 32 0
1-192 - HOMEpA BX. AMCKD. CHIHANDB
193-232 - Boixoan PYHKUMOHANLHBIX Gnokos PRI

B oaHHom npumepe B npnbop MAC-05 «SLAVE #1» nepegatoTca 2 curHana: coctoaHue
ANCKpeTHOro BxogHoro curHana Ne1 (auckpeTHblr curHan 1) u Bbixod yHKUMOHaNbLHOro 6rioka
®Bb2 (guckpeTHbIM curHan 194). «KonnyecTso JaHHbIX B 3anpoce» = 2, N03TOMY B 3anpoce ne-
peaarTcs TONbKO 2 3Havawmx buta. «HavanbHbIM agpec aaHHbiX B 3anpoce» = 0344h o3Hava-
€T, YTO 3TU AaHHble A0KHbI ObITb 3annucaHbl B a4enkn KBY «SLAVE #1»:

- no agpecy 0344h (KBY125) sanucbiBaeTcs COCTOSIHUE OUCKPETHOro BXO4HOrO curHana
Ne1 MAC-05 MASTER;

- no agpecy 0345h (KBY126) sanucbiBaeTca cocTosHMe Bbixoga (oyHKUMOHanbHoro 6no-
ka ®b2 NMAC-05 MASTER,;
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B MNMAC-05 SLAVE moxeT 6bITb 3anporpaMmmMmpoBaHo Noboe 13 BO3MOXHbIX JENCTBUN,
CBSA3aHHbIX C NOSTyYeHHOW MHpopMaUnen, HaNpuMep, BKITOYEHUE pene 1 3aXxuraHne syeek

CBETOBOW CUrHanu3auum Ha moayne nHoukauum, Kak 3To noka3aHo Ha PUCYHKe:

KEY1E
21
v | T
- | |MP i
— x
®E1 ‘
'
KEU1ZR
z1
g Z |
— iMP 2
— =
Ph2 ‘

3.7 TPOrPAMMUPOBAHUE OEPABOTKU AUCKPETHbBIX CUTHANOB U ®YHKLUUA CUTHANU3ALUA

N BITOKUPOBKU

3.7.1 OKPAHHAA ®OPMA «MPOrPAMMMPOBAHWE OBPABOTKW AVCKPETHBIX CUTHAIIOB»

[na nporpammupoBaHns YHKLMIA CUrHann3aumm n 6noKMPOBKN HY>KHO Ha hOPME KOH-
durypaumm HaxxaTb KHOMNKy «[1porpammupoBaHne 06paboTkm ANCKPETHBLIX CUTHAMOBY.
Ha akpaHHon cbopme oTobpaxaroTca (PyHKUMKM CUrHanmsaumm n 6roKMpoBKK, KOTOPbIE

3anporpammMmmpoBaHbl B 6a3e gaHHbIX, 3arpy>XeHHOn n3 npuodopa.
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lj- MporpaMHvpoEaHye 0GpaboTHY AHCKPEe THEIK BHOAOEB ) i = |EI|£|
Mopt CozAaHME INEMEHTOE CxaMbl Mpor paMMMpoEaHE

SEl e Bl A T | Bl Al

Hcnonnenuwe Tun Moayna HHAME LMK MNeyars | I ERDETHEE Bbmmmi

12169383 T2+ FA[4n20) Pesum pafiorsl ¢ dafinom 2

M2 Ha cxeme 1
Duckp.curn. 001
M2 & Base i

Di_1_1 AEED - t l?

M2 Ha Cxeme 2
Nuckp.curn 002
Me B Gase 2

DI_1_2 aEap - t |—-5_

M2 Ha cxeme 3
Nuckp.curH 003
M2 B Oase 3

DI_1_3 aEap - t |—5_

M2 HE Cxeme 4
Juckp.curn. 004
M2 B Base 4

bl1 4 aBap - = i l?

M Ha cxeme 5
Ouckp.cury. 005
Mg B base 5

DI_1_5 aEap - i[5

MEe Ha Cxene B
Juckp.curn. 006
Me B Gase b

M2 Ha Cxeme T
Nuckp.curn 007
M2 g Oase 7

D1 7 AE3p - L5

M2 Ha Cxeme
Nuckp. curn. 008
M2 & Oase &

DI_1_8 aBap - i[5

M2 Ha cxeme 3
Nuckp. curH 009
M2 & Oase 9

Di_1_9 aEap - I I?

M2 Ha cxeme 10
Huckp.curn 010
M2 B Gase 10

DI_1_10 asap [l 5

M2 Ha cxeme 11
Auckp.curn. 011
He B Base 11

DI_1_11 asap [l R

1
1
1
1
1
Di16 oo B 5 4
1
1
1
1
1

1 | ) | ) | S | |

HasHayeHne KHOMOK MeHIo n COOTBETCTBYHOLLUME UM «TOpAYnE» KnaBULLN

«Co3gaHune onucaTtena Bxoga»

HIE

«lMporpammupoBaHne TEKCTOBbIX pekBn3nToBy, (Ctrl+T)

«Curnanusauyusy, (Ctrl+S)

«3agepxka», (Ctrl+D)
«Bbixogbl», (CtrI+O)

EEEE

22 - «DyHKUMOHanbHble 6riokny, (Ctrl+B)

Mpun BBOAE LMPPOBLIX AAHHbLIX B OKHAaxX peAakTUpOBaHUS MOXHO MOSIb30BaTbCS KraBu-
wamu: undpsbl 0 - 9, «Ctpenka Bnesoy, «CTpenka snpaBoy, «3abon», «DELy», «kENTERY,
ocCTarnbHble CUMBOSbI HEQOMYCTUMBI, 3a UCKITIOYEHMEM BBOJA TEKCTOBbIX PEKBU3UTOB.

3.7.2 AOPECAUMA BXOOHbLIX AHANOIOBbIX M AUCKPETHBLIX CUTHANOB
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Appecaunsi BXOOHbIX aHanoroBblX M QUCKPETHbLIX CUrHANoOB Npu NporpaMmmMmMpoBaHMKn OCy-
LLLeCTBISETCHA C MOMOLLbI0 MAEHTUUKATOPOB, OTPAXKaLWMX UCTOYHUK NOCTYMNEHUS CUrHana:

DI_1_1 (Discrete Input 1_1) — mogynb anckpetHoro Beoga Ne1 (MBAW-5, MB[C-9), anc-
KpeTHbIn Bxoa Ne1;

DI_2 12 (Discrete Input 2_12) — mogynb auckpetHoro Beoga Ne2 (MBAW-5, MBC-9),
AVCKpeTHbIN Bxoa Ne12;

Al_2 1 LL (Analog Input2_1_LL)— mogynb aHanorosoro Beoga Ne2 (MBINC-3, MBAW-3,
MBCT-3, MBAO-3), Bxoa Ne1, ANCKpEeTHbIN CUrHan HapyLlleHnsa yctaBsku LL;

Al_2 3 H (Analog Input 2_3 H) — moaynb aHanorosoro seoga Ne2 (MBI1C-3, MBAWU-3,
MBCT-3, MBAO-3), Bxoa Ne3, ANCKPETHbIN CUrHas HapyLlleHnsa yctaBku H;

DLAIM1_1_LL (Data Link Analog Input 1_1_LL) — aHanoroBbI BX04 JIOKanbHOM ceTu, 6nok
MBM Ne1, Bbixog Ne1, AMCKpeTHbIM cUrHan HapylweHus yctasku LL;

DLAI2_1_H (Data Link Analog Input 1_1_H) — aHanoroBbI BXxOA NokanbHON ceTu, 6ok

MBM Ne2, Bbixog Ne1, ANCKPEeTHbIM CUrHan HapyLweHus yctaBku H;

3.7.3 CO3LAHME OMUCATENA BXOOA
Ha cdopme oTobpaxkatoTcsi TONbKO Te BXOOHbIE CUrHarbl, 4SS KOTOPbIX 3anporpaMMmpo-
BaHbl PYHKUUN cUrHanusaumum n 6nokMpoBky. [1ns Toro, 4To6bl 3anporpaMMmpoBaTh yHKLUN

ANst QUCKPETHOro curHana, He oTobpa)xaemMoro B HaCTOSILLMIA MOMEHT Ha hOpMe, HYXXHO Haa-

TUEM KHOMKM M co3gaTb onucartenb BXxoaa.
dopma anga cos3gaHnsa onucatensa Bxoga moayns seoga anckpetHoix (MBAW-5, MBC-9)
unu aHanorosbix (MBINC-3, MBAW-3, MBCT-3, MBAO-3) curHanos umeeT crnegyoLwmin Bua;

Ij- Co33HHE HOBOFD Mgenrmimna-‘ﬁqﬁa‘—: iﬂ

M: co3n. Bxoga Ha cxeme 25

TexcroBuA PEKBHIMT I

rTunkonTakra |

[ ApRHEMpOEaHHE o' HopransHo SamkHUTEIR

= HopmansHo pasomeHTEIA

CozaaHqe cofcTEEHHOrD BXOda | CosgaHue CeTEBOro BXOAa l

Tun roayna inuckpe‘erM 'i
M mogyna ;1 ﬁ
H* Baoaa B Moayne ;1 j

Tun ycTaery ana !5_|_ v’

AHANOr0BLE CHrHAN0B

Ok |
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Mpun 3agaHmum Ne moaynsa HyXXHO PyKOBOACTBOBaTbLCA Tabnvuen Moaynen BBOAa-BblBOAA
Ha dpopme KoHpurypaumm NMNAC-05:

— Ne moayns BBoga ANCKPETHBIX CUTHaN0OB paBeH ero NopsiAKoBOMY HOMepy cpean Mo-
aynen BBoga auckpeTHbix curHanos (MBAW-5, MBOC-9), HaunHas ¢ eauHuubl;

— Ne moayns BBoga aHanoroBblX CUrHaNoOB paBeH ero NopsgKkoBoMy HOMeEpY cpeaun Mo-
Aynewn BBoga aHanorosbix curHanos (MBI1C-3, MBAU-3, MBCT-3, MBAO-3), HauHas ¢ egu-
HULbI.

dopma aonsa cosgaHms onucatensi Bxoga NokanbHOW CeTu, NocTynatowero ot 6roka

MBM, nmeet cnegyowmnmn sua:

JI: Cos aanne HoBoro nAeHTHbHKaTOR x|

M co3p. Exopa Ha cieme 25

TexcToBHl pEKBUINHT ;'

TunkoHTaETS

I AprvEHpoEatis % HopraneHo SarkHYTEI
" ‘HoprdaneHo pasorkHYT B

CozgaHue cofcTEEHHOra BYoga  ~OS0aHHME CETEEOND EXOLa

Tun Aapec Slave B
yorpodcTea Slave NOKANBHOA CETH
MKCH 1
[ 8 i HMEM I =
oKa 1 =
Tun Gnoxa MBM IaHaﬂDmem vl
K= (i1 MBM I I |
Bxoda Gnoka 1 =
Tun ycrasgeu gna L

SGHANOr 0BEE CHrHANoE

()8 I

Ha cdopme 3agatotca: Ne 6rnoka MBM, tun mogyna MBM (ananorosbin ¢. 3, 4 unu gmc-

KpeTHbIn . 1, 2), Ne Bbixoga mogyna MBM ¢ KOTOporo curHan noctynaeT Ha BXO4 CXEMbl CUT-
Hanusauumn n 6NoknpoBkK. [1ns aHanoroBblX MOAYMEN yKka3blBaeTCs yCTaBka, HapyLLUeHNe KOTo-
pou aBnsieTCca BXOAHbIM AUCKPETHBbIM CUrHanomM cxembl.

Mpn cosgaHnn naeHTndunkaTopa BXoga MOXXHO 3aaTb TEKCTOBbLIA PEKBU3UT, TUM KOHTAKTa
N apXnBMpoBaHue.

Mpn NnpaBunNbLHOM BBOAE AAHHbIX Nocne Haxatusa kHornkn « OK» Ha dopme, B KOHUE cxe-

Mbl, NOABNAETCA M306pa>|<eHMe BHOBb CO34aHHOIo MﬂGHTMd)MKaTOpa BXoaa:

N2 Ha cxeme 26
It
Hucep curn 026 —I DI_3 2 J

M2 & Dage 26 KI |

3.7.4 TIPABUNA NPOrPAMMUPOBAHUA
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Kaxgbln oUCKpeTHbIN BXo4 oTobpaXkaeTca Ha hopme B BMAE NaHenu, Ha KOTopow no-

MeLLleHbl N300paxkeHnss Bcex yHKLUMIA, OTHOCALLMXCS K 3TOMY BXOAY:

H2 HE Cxente 1 IT 1 i = ] |
Nuckp.curs.001 " DI 1.1 ‘—_-ﬁasap 7] (s | ~I:MP | | | |
M2 B Gase 1 I_A- ! J _ll !

[Mpn NporpaMMmMpoBaHMM HY>KHO PYKOBOACTBOBATbLCS CreayoLWmMMn npaBnnamm:

— aKTUMBM3MPOBAaTb BXOA, OS89 KoToporo yaeT BBOAUTLCA NporpammMupyemas nHgop-
MaLumsi HeOBXOANMO LLENYKOM NIEBOM KHOMKM MbILLK NO SI0BOMY NOM0 3TOM naHenu, (Npy 3Tom
naHernb MeHsieT UBET U cTaHoBUTCA ronybon). LLlenyok no gpyron naHenu «mnoracut» paHee ak-
TMBU3NPOBaHHbIN BXO[;

— TWN gaTtyuka, NOAKIMYEHHOro K ANCKPETHOMY BXOoAY, NPeAcTaBNAeTCA KHOMKOW C
n3obpaxeHnem HopmanbHO paszoMkHyToro (HP) nnn HopmanbHo 3amkHyTOro (H3) KoHTakTa Ha
COOTBETCTBYIOLLIEN NAHENM;

— OnuuMsa «apxmBupoBaHMe» OToOBpaxaeTcsa KHOMKOW C n3obpaxeHnem byksbl «A» (ne-
pevyepkHyTOoe n3obpaxkeHne o3HavyaeT OTKNIOYEHNE apXBMPOBAHNA MO AaHHOMY BXOAY);

—  nobon ANCKPETHbBIM CUrHaN MOXET OblTb MOAKMOYEH K NporpaMmHbIM 6riokam «Cur-
Hanmsaumsay, «3agepxka» n UMeTb BbIxod Ha noboe konnvecteo perne MP B ntobom coveta-
HUWN. PeKkBM3UTbI yKasaHHbIX NporpaMmMHbIx 6110KoB 1 HoMepa Bbixogos MP 3apatotcs npu no-
MOLLY COOTBETCTBYHOLUMX KHOMOK MEHI0, YKa3aHHbIX BbILLE, U NPU NOMOLLM KOHTEKCTHOIO MEHIO;

— [OUCKpeTHble BbiIxoabl HymepytoTcs 1-8 ana kaxgoro MP, Bxogswiero B KOHgurypa-
uuto, Hesasmucumo ot Tuna MP (MP-51, MP-53, MP-54, MP-55).

3.7.5 TloOockA3Ku

HaBefneHue kypcopa Ha naHenb akTMBU3NPOBaAHHOMO BXO4a BbIBOAMT NOOCKA3KY:
— HOMep BxoAa Ha cxeMe (NopsaKOBbIN HOMEP CTPOKU CXeMbI, OTOBpaxkatoLen AaHHbIN

BXO[;
— agpec OUCKPETHOro curHana B 6ase AaHHbIX ANCKPETHbIX CUrHamMoB;

— TEKCTOBOE HauMeHoBaHue cobbITUSA, MPUCBOEHHOE AAHHOMY CUrHany.
3.7.6 TPOrPAMMWUPOBAHUE TUMA JATUMKA

N3meHeHne Tuna gatynka NpousBoANTCA LLENYKOM MbILLK MO N306paKeHN0 KOHTaKTa:
It - HopmarnbHO 3aMKHYTbIN KOHTaKT (KHOMKa «HEe HaxaTta»);
= HOPManbHO PA30MKHYTbI/ KOHTAKT (KHOMKa «HaXkaTa»);
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3.7.7 Onuua «APXVMBUPOBAHME»

Onuus «ApxvBupoBaHME» NO3BOMSIET BKIHOYUTb UMM OTKIMIOYNTDL (OYHKLMIO apXMBUPOBA-

HMS NepexooB BbIGpaHHOIo ANCKPETHOrO curHana B coctosiHne « CurHanusaums» n «Hopman.

£ APHWBHPOEAHHE JHCKPETHRIR CHrHanos TIAC-65

NuckpeTHeA curHan N 37 Al 1 LL

I (3] BKAIOYEHO

ApPXHEUpOBaHUWE

OTKntoYeHne 1 BKAOYEHNE apXnBUpoBaHNA MOXET NMPOnN3BOANTLCA HaXXaTnuemM Ha KHOMKY

II - apX1BUPOBaHME BKIOYEHO (KHOMKa «HaxaTay);
A

- apX1BUPOBaHME OTKIMIOYEHO (KHOMKa «HEe HaxkaTay);

3.7.8 KOHTEKCTHOE MEHIO AKTVBM3VNPOBAHHOIO BXOJA

LLlen4yok npaBoW KHOMKOW MbILLN HA aKTUBU3NPOBAHHOM BXode 0TobpaXkaeT KOHTEKCTHOe

MEHIO OMNuUMI NporpaMMMpPOBaHNs BXOAaA.

M2 Ha cxeme 1 I i | = | it
Nuckp curs 001 - DIL1.1  |—————daeap - t[ 5 ‘IMF‘ [ | [ [
Me B Gase 1 I A | |
M2 Ha cxeme 2 i I 22 — |
Huckp. curn 002 I_ pL12 |—— el t{ B ‘IiMF' . | [ |
N2 & Gase 2 A |

BripezaTh Chrl+3
H2 Ha Exeme 3 I KonHposaTe Ctrl+C
Hduckp.curn. 003 w5 bL13 |— . ek ﬁ”MF‘ 1. | | | |
PR I A BFEHMTE MACNORT BXaas

¥AENHTE Del
M2 Ha cxeme 4 I ?
Nuckp.curn.004 i DIl 4 |— AoFaHTE GN0r CHEHEIHEa0AN |MF' 1, |

A |

b2 5 Baoe 4 A ‘@5 PEAaK THPOBATE CHIHANHMZALMID
Mo Ha cxeme 5 I o W AANHTE CUMHANMZaUMH |
Juckp_curn 005 o 1S |— = ME 1. | | | |
Me & Gase 5 I A JCGEErTE Bror SaaemEHH |

PeaakTHPOESTE 3a0S0HK e
M2 Ha cxeme 6 I @ F poitey
Huckp.curn 006 i DI16 |—  YASHTE 33ASQEY ﬁ{‘MF’ [ | | |
N2 & Gaze I f |

B . AoGaEHTE . BERO HE pEne
M2 Ha cxeme 7 I i ﬁ PeaakTHpOBEaTE BEIX0A HS pERe :
Nuckp.curn 007 l.__ DLl 7 T T MR T | | | |
M2 B Ogse 7 A
e Ij T Beoa TekcT. peREHZHTOE |
Nuckp.curn. 008 = DI_1.8 |—— A ApxHEMDOESHHE ﬁhmp T | [ [
M2 & Gaze & I A
= VHCE SUHA CERaaE

he Ha cxeme 8 Fsilli j S e— i po— |
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Onumsa «BBopg TEKCTOBOro peksmnanTa» npegHasHadeHa ans n3MeHeHNsa TEKCTOBOrO pek-
BM3nTa (HAaMMeHOBaHUsI COBbLITUS, NPUCBOEHHOIO BblIOGpaHHOMY BXOAHOMY CUrHasy), YTo Ocy-

LecTBnseTcs Npu NoMoLLm BcnoMoratenbHOn (popmbl:

% Ja,4aHHE TEKCTOBOCD PEKEH x|

Bxog Nt 37 ANl 1 1L

TeKkcToBbIN PEKBU3NT coaepuT 14 cnmBonos, Nnpu Haxxatnmn kHonkn « OKy, 6nok 6asbl
AaHHbIX, C BBEAEHHbIM TEKCTOBbIM PEKBM3UTOM, Cpa3sy nepegaetcs B npmodop.

BBOA TEKCTOBOro pekBm3anTa MOXeT OblTb MHULMMPOBAH ABONHBIM LLENYKOM FIEBOM KHOM-
K/ MbILLM HENOCPEACTBEHHO MO N306paXeHNo 3TOro pekBM3nTa Ha naHenu. 3asepLuaeTcs BBOA
TekcTa HaxaTtvem knasuwun "ENTER" nnn nepexonom K opyromy TEKCTOBOMY PEKBUIUTY.

Onumsa «MHpopmauusa o Bxoge» No3BonseT nosnyyaTb MHpopmaumo 06 NCToUHMKe 06-
pabaTblBaeMoro curHana, kotopas 6bina 3anporpammmpoBaHa a4ns Moayfnen BBoAa aHanoro-

BbIX curHanos (n.n.3.5.2 - 3.5.5) n mogynen MBM nokanbHoun ceTtu (n.3.6).

&5 Mudoprauma of aHaNoroGoH BXoe B = |EI|_§|
Bxopn Nt 37 All 1 1L
Nuckp. Curn 037

Mogyne aHanoroeoro egoga N 1 MBIIC-5
ME TEXHOAOT. min max YCTagka pasmMepH.
BROAS NOSHULWA TET WKaN LL
1 roe 1107 i 100 0 B 1

4% MndopMalus o CETEEOM BROJE

Bxog Mt 133 DLAIT 1 LL
MIOTP 1 1 LL
PypukiMoHaNEHHE Gnok ModBus Master M 1

Tun Appec Slave B e
ycrpodcrea Slave NOEANLHOR CETH BROAA

MIre 1 1

gauuue MaCII.ITaﬁHEDBaHHﬂ AHANOroEoro BXO0d

TERHOAOr. min max ycraska pasmMepH.
No3HIHA WAk LT Y] LL

[roasiot o 100 E > H
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#5 MndlopMaLKA 0 CETEBOM BROLE | 0]zl

Bxoa Nt 145 DLDI 4 1
MNAC-01 4 1
bynkuHoHaneHWR Gnok ModBus Master N 4
Tun Aapec Slave B He
ycrporcrea Slave AOKaALHOR CETH BROMLE
[1AC-01 4 1

3.7.9 TIPOrPAMMWPOBAHVE CUFHANA3ALIMA
[o6aBunTb NaHenb CUrHanNU3aumMm Ha CXeme MOXHO crieayroumm obpasom:

— aKTuBMU3NpOBATb NMNaHENb BX0OOa,

&
—  UCNONb30BaTb KHOMKY |ﬂ| MeHto «Co3gaHue aneMeHToB CXembl» unu onuuio «Joba-
BUTb GNOK CUrHanmM3aumMm» KOHTEKCTHOrO MEH0, BbiNaaatoLero rno npaBoit KHOMKE MbILLN.
Mpu 3TOM BMECTE C NOSIBNIEHNEM Ha CXemMe NaHenn curHanuaaumm BbiBoamMTcsa doopma

«3agaHne Tuna curHanusaunmy:

& 3a 4 aHHe TUNA CHEHANWSaL - x|

Bxon Nt 133 DIAI 1 LL

7 THA cHrHamMzauw
" HET CHrHANWSALMM

' nNpeqynpenMTEIEHan
i apapMiiHag

i+ MHIMEAUHA
| |

M= auefiky cBeTOBOMD Tatno i1

0k |

Tun curHanusauum 3agaeTcs Weny4komM neBor KHOMKN MbllLn N0 O4HOW M3 KHOMOK Ha O4-

HOMMeHHOW naHenu. NepenTtun Kk 3agaHnio Ne suerkm cBeToBOro Tabno MOXHO NPY NOMOLLM
Knasuwmn Tabynaumm nnm Wenykom neBon KHOMKM MbILK MO OKHY, MOMEYEHHOMY COOTBETCTBY-
oLLen Haanueblo.

Ha oagHy a4eliky cBeToBOro 1abno MoxeT OblTb 3anporpaMMmMpOBaHO [0 YeTbipex Anuc-
KPEeTHbIX CUrHAMOoB.

PesynbTat nporpaMmmmnpoBaHus oTobpaxkaeTcst Ha CXxeme NaHenblo CUrHanmMsauum cne-
AyHoLLero B1aa B 3aBUCMMOCTU OT BbIGPaAHHOMO TUMNa CUrHanusauum:

~rpeal 1 |

- npegynpeanTernibHad curdann3aumna

-aeap. [l

- aBapumHasi curHanuaauusi
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= HHa. |1_
4| - UHOMKaUMSA

M3MeHUTb TMN curHanusauum nnum HOMEP SIYENKN CBETOBOro Tabno MOXHO npu akTnBU-

&
3MPOBaHHOM BXO€ LENYKOM MbILLM MO KHOMKEe |ﬂ| MeHto «[lporpammupoBaHue», Unn Boldopas
onuuio «PegakTnpoBaTh CUrHanM3aumo» KOHTEKCTHOrO MEHI0, BbiNaaatoLLero rno npasoi KHor-
Ke MbILLIK, @ Takke Npu He aKTUBU3MPOBAHHOM BXOAE ABOMHbIM LLENYKOM MbILLM MO camoWn na-

HeInn cUurHanmsaumn.

Bbi6op onumn «Yganutb CUrHanmM3auuio» KOHTEKCTHOrO MEHHO, BbiNagatoLLero no npasow

KHOMKE MbILIW Ha aKTUBU3MPOBaAHHOM BXOA€e, MPUBOAMUT K YAaNeHWUo NaHenn curHanusauuu.
3.7.10 T1POrPAMMWNPOBAHME 3ALEPXKM BKITFOYEHWS BbIXO0B

[o6aBuUTb NaHenb 3a4epXKKn Ha CXeME MOXHO CreayoLmMm obpasom:

— aKTUBMU3NpoOBaTb MaHersrb BXoAa,

—  UCNONb30BaTb KHOMKY MeHto «Co3faHne aneMeHToB CXembl» unu onuuio «Joba-
BUTb OMNOK 3a0epXKKM» KOHTEKCTHOIO MEH0, BbINaAatoLLEero no npaBow KHOMKE MbILLIN.
Mpu 3TOM BMECTE C NOSsIBNIEHNEM Ha CXxeme NaHenu 3aaepXku BoiBoauTcs dopma «I1po-

rpaMMUpOBaHNE 3a4ePXKKN BbIXOO0BY:

1 Mporpatin. 3aAepHe: BhIX0A0 C-05 =l

Bxon Nt 24 DI 2 12

Janepxrka
JuckpeTHocTb.CeR !1_'

Bpema B enuHMLaR i5
AUCKDETHOETH

[IMCKpEeTHOCTbL BpeMeHu 3aepXXKn U caMo BPEMS B eAMHULAX AUCKPETHOCTU 3a4aeTcs B
COOTBETCTBYHOLUNX OKHAX. BbINTM U3 OKHA MOXHO LLENTYKOM F1E€BOW KHOMKN MbILLIX MO KHOMKe
«OK» nnn Haxatnem Ha knasuwy «ENTER».

PesynbTaTt nporpammmnpoBaHnsa oTobpaxaeTcs Ha cxeme NaHernbio Co BpeMeHeM 3a-

NameHnTb BpeEMA 3a0EPXKKMN BbIXOO4a MOXXHO NP akKTuBM3NpoBaHHOM BXOoAeE LUEITYKOM

AEPXKKN B CEKyHAaX:

MbILLW MO KHOMKe MeHto «lporpammupoBaHme» », Unu Bbibpas onuuo «PenakTnposaThb 3a-
AEPXKY» KOHTEKCTHOrO MEHI0, BbiNaaatoLLero o npaBoi KHOMKE MbILUKW, a Takke Npu He akTu-

BN3NPOBaHHOM BXoAe Len4ykomM MblLLn no camou naHenm 3aepPXKKN.
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Bbibop onumn «Ypanutb 3agepXKy» KOHTEKCTHOrO MEHI0, BbinagatoLero no npaBown

KHOMKE MbILIW Ha aKTUBU3MPOBaAHHOM BXO€, MPUBOAMUT K YAanNeHWUo NaHenn 3agepxku.
3.7.11  T1POrPAMMMPOBAHWE BbIXOJ0B

[lo6aBuTb NaHernb BbIXOAOB HA CXEME MOXHO crieayloLwmnm o6pasom:

— aKTUBU3NpOBaATb MaHesrb BXoAa,

— MUCNONb30BaTb KHOMKY |£| MeHo «Co3gaHune aneMeHToB CXeMbl» Unn onuuio «doba-
BUTb BbIXO Ha perne» KOHTEKCTHOro MEHI0, BbiNagaroLwero no npaBon KHOMKE MbILLW.

Mpun 3TOM BMECTE C NOSsIBIEHMEM Ha CXeMe NaHenn BbIXOO0B BbiBOAUTCA popma «[1po-
rpamMMpoBaHue BbIXOA0B», OToODpaxatowas Bce, umetowmecs B kKoHdpurypaumm MNMAC-05,

BbIXOObl:

5 NporpaMMipoBaHiHe BbIHOA0E

BxoaNe &0

Brixnan

MP T e s e

1AL OpMALIA 0 AMCKPETHOM EEIOAS i

BbiBog curHana Ha Bbixog MP nporpammupyeTcs LWenykom fieBor KHOMKU MbILLK MO CO-
OTBETCTBYIOLLEWN NAaHENU BbIXOAA.

Llenykom npaBown KHOMKM MbILLKX MO NaHenn Bbixoga moayna MP MOXHO NnonyyuTb UH-
dopmaumio 0 TUNe Bbixo4a, KOTOPbIW 3anporpamMMmMpoBaH A4S HEro npuy nporpaMmmMmnpoBaHnm
moaynen MP (n.3.5.7):

25 M OpPMALLMA O AHCKPETHOM BhiXoAe 10l =l
Mopoyne auckpeTHoro eneofa N 1
pene N B
KBuTHpOBAEHUE Chpoc
C UEHTPaAbHOM © BEPXHEr0  AApec BYoda C UEHTPaALHON © BEPXHErAgpEc BYOAa
Tun Boxona Ynp. - ¢ Gnok_/6es Gnok. Nanead MUHIL ypoBHA BHEWHEr D nanenyd MAHI YpOBHA  BHEWHErD
Curn. - ceerdasyk KEHTHDOEaHHA chpoca
lgnpasn. _1’ I AnoKMpOBK o L‘ [ [ IG = [ ID

N3MeHUTb HOMepPa BbIXOA40B MOXXHO MNMpu akKTMUBM3NPOBaHHOM BXo4e Lerml4yKOM MbIln no

o
KHOMKe |£| MeHi0 «[MporpammupoBaHue», unu Belbpas onumio «PeaakTMpoBaTh BbIXOA Ha pe-
ne» KOHTEKCTHOro MeHI0, BbiNaJatoLwero no NpaBov KHOMKe MbILWK, NP He akTUBU3NPOBaHHOM

BXO/l€ ABONHbIM LLIENMYKOM MbILLKX MO CamMOl NaHenun BbIXO40B.
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BbiGop onuun «YganuTb BbIXOA Ha pene» KOHTEKCTHOro MEH0, BbinadatoLlero no npa-

BOW KHOMKE MbILLIM Ha aKTUBU3MPOBaAHHOM BXOAe€, MPUBOAMUT K yAaneHuo NaHenu BbIXO40B.
3.7.12 KOHTEKCTHOE MEHIO BbIOENEHHOW MPYMMbl BIOKOB

Ansa yoobcrea paboThl CO cxeMou npegycMoTpeHa BO3MOXHOCTb BblAeMNeHns rpynnbl
ANCKPETHbIX BXOAOB MyTeM rnocrefoBaTenbHbIX WEeTYKOB NEBOWN KHOMKOW MbILIX NO NaHensim
BXOAOB npu HaxkaTou knasuwe «Ctrl». KOHTEKCTHOE MeHI0, BbiNagatoLiee no Lenyky npasowu

KHOMKOW MbILIK NO rpynne BblaerieHHbIX BXO40B, UMEET BUA:

|+

M2 Ha cxeme 1
Auckp.cura 001
M2 & Gase ]

II

DI_1.1 Bripesate CEFl |MF' i1’ | | | |
KonMpoEaTe Chrl+-C

SAMEHNTE HACIOpT Exoaa

DIL12 |—  ¥asmme Del ﬁIIMP ji55 1] | [ [

A oG EEHTE 0K, CHRHE THESURHH

DI 13 PE LAk THEREATE CHEHaTHEalHG ||MF' i1- | | | I_

WA ENHTE CHEHa MU
' dofasme fhok a0 |
= r
DIS1 4 |—— B PeaanmHposaTs 56 0emmmy —)IlMF' P | | | |
W ATHTE = 2 E

OOAEHTE BRHOA Hapers | I
DI_15 —_I!‘ﬂ e DA e | |
= PedasThpusaTh Buixol Ha pene

YAENHTE Bl Ha pere

pL1LE | — @ BECL TERCT, DEKEHEHTOE ﬁHMP |1‘ | | l |

% ArcHEHEOEaHME

I
DIL1 7 % HGEMaUHA D e ae ;IlMp i1’ | | | |

M2 Ha cxenme 2
JHAuckp.curd. 002
Mg & Gase 2

\.

M2 Ha cxeme 3
Huckp.curn.003
M2 B Bage 3

s

&l

M2 Ha: cxeme 4
Huckp.cury. 004
Mo B Gase 4

&)

M2 Ha Cxeme 5
Nuexp.curn. 005
Mg B Gase 5

hE Ha coeme B
JAuckp.curd. 006
M2 & Baze B

M2 Ha cxeme T
Huckp.curd. 007

11| ) S | Y

Onuus «YpganuTb» npeaHasHavyeHa ans yaaneHus n3obpaxeHus ANCKPEeTHOro Bxoaa
UK rpynnbl BXo4oB U3 cxembl. [Mpu 3ToM Anst 4aHHOro BXo4a Ui rpynnbl OTMEHSIOTCS BCe 3a-
nporpaMMmMpoBaHHble PYHKLN

Onuus «KonupoBaTb» NpeaHasHavyeHa asis KONMpPoBaHWUS NacnopTa BblAeNeHHOro Anc-
KpeTHOro Bxoda Unu rpynnel NacnopToB BX0OA0B B Oydep nporpammartopa.

Onuus «Bblpe3aTb» NpeaHasHadeHa Ans 0aHOBPEMEHHOro KOnMpoBaHUs nacrnopTa Bbl-
AEnNeHHOro ANCKPeTHOro BXxoAa Wnu rpynnbl NacnopToB BXoaoB B 6ydep nporpammaTtopa u

yAaneHus n3obpaxeHus 3aTux BXOJ0B U3 CXEMbI.
3.7.13 KOHTEKCTHOE MEHO HEBbIJENEHHOIO BNOKA

KoHTEKCTHOE MeHI0, BbinagatoLlee no LLEJTYKY I'IpaBOIZ KHOMKOM MbILUN HA HEBbIAENEH-

HOM BXofe, Unn Ha cBo6ogHOM MecTe hopMbl, UMeeT BUA;:
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M2 Ha e 1 | ] = _— =
HAuckp.eurn. 001 DI_1_1 E-Sp - [ .r5 ‘ [kF 5[1 : | | | |

He & fase — Co3aaTh 0ApaBoTymE Bxoaa

r}JE.qux?ih:ilil]UZ DI1 2 - BCTHaBHTE|SEMEHHTE, HEHHHEAT:, Chrlb Al

ME B Fase 2 BETaEHTE Chrl

M2 Ha cxeme 3 Mokck 0BpaboT4MEa BX04a N0 HOMEDy B Baze  Chrl4+F

Huckp.curn. 003
Me B Dase 3

LS B - BelAENHTE BCE kA

=]y =I8 1Nl

Onumsa «Co3paTtb 06paboTyumk BXxoga» AybnvpyeT AeNCTBUS, KOTOpble NPOM3BOASATCS MO

KHOMKe ﬂ MeHio «CosgaHne arneMeHToB cxembl» (n.3.7.3).
Onumna «BcTtaBuTb/3aMeHUTb, HAYMHAA C...» NpeaHasHa4vyeHa ansi BCTaBKW U 3aMeHbI
nacnopToB BXO40B Ha CKONMMPOBaHHbIE paHee nacnopTta (N.3.7.12), Ha4unHasa ¢ 3agaHHoro Ne:

BeoA HavansHoro N2 BETAaBKH i

JamenuTe rpynny. il
HauuHana ¢ B

OrraeHa | ak. |

Onumsa «BcTtaBuTb» NpegHasHadeHa A4ns BCTaBKU NAcnopToB BXOAOB HA CKONMUPOBAHHbIE
paHee nacnoprta (n. 3.7.12), Ha4MHasa ¢ BxoAa, criefyoLero 3a nocrnegHnM yxxe co3gaHHbIM B
0a3e AaHHbIX:

Onumsa «lMouck obpaboTumka Bxoga no Ne B 6a3e» npegHasHadyeHa ans bbicTporo
HaxoXxaeHusi Ha cxeme obpaboTymka Bxoaa no ero Ne B 6ase faHHbIX:

Beojg HOMEpa BXOAA L

Mt Bxopa E Gaze lﬂ

‘OrteHa | ok, |

Mocne HaxaTusa kHonkn « OK» akTnBmanpyetca obpaboTyumk Bxoaa ¢ 3agaHHbIM HOMEPOM
(Homep B Base gaHHbIX MOXET HE COOTBETCTBOBAaTb HOMEPY Ha CXEME).
Onuma «BbligenuTtb BCce» npeaHasHayeHa Ansa 6bICTPOro BblAeneHns BCEX UMEOLNXCA

Ha cxeme 06paboTUYMKOB BXOOOB.
3.8 3ABEPLUEHVE MPOrPAMMUPOBAHUA

Mocne 3aBepLUeHMs NMpOrpaMMMpPOBaHUS 1 BU3yarnbHOW NPOBEPKM NPaBUNbHOCTU CO-

3aHHOWN KOHUrypauumn gaHHble Hy>kHO 3anucaTb B [TAC-05 wenykom Mbin No KHOMKe
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«BbiBOA B cOM nopT» IEI Mpwn 3anucn B 8 EEPROM TMAC-05 nponssogutcs cbpoc B ncxon-
Hoe (He aKTMBHOE) COCTOSIHME NPU3HAKOB aKTUBHOCTH:

— BCeX BXOOHbIX AUCKPETHbIX CUrHasoB.;

— BCeX (PyHKUMoHanbHbIX 65iokoB PBJT;

— BCeX CBETOBbIX S4YeeK 1 3BYKOBOro curHana moayns nigukauum MAW-5, noatomy nocne
3anucu B, ansa Tex cMrHanos, KOTOpble HAXOASATCH B aKTUBHOM COCTOSIHUWM, BO3OOHOBIAIOTCS ak-

TUBHas CBETOBAas M 3BYKOBAas CUrHanu3aumsi n 3arnyckaeTcs OTCHET BPEMEHU 3aepXKeK.
3.9 A3bIK ®YHKLUUMOHANBbHbIX ANFTOPUTMUYECKUX BNOKOB (PBIJT)
3.9.1 Twunbl BNokoB $bJ1

B NMAC-05 nmeeTca BO3MOXXHOCTb NPOrpaMMUpPOBaHNS anropuTMOB CUrHanuaauum, 6no-
KMPOBKM M yNpaBrieHNs BbIXOOHbIMU perie Ha s3blke dyHKUMOHanbHbIX 6rnokos (PBJ1). MNMpo-
rpammMa MakcumaribHO MOXeT copepxaTtb Ao 120 ®BJ1, peanusyowmx cnegyroLmne anroputmel

o6paboTkn ABOMYHBIX curHanos (Tabnuua 3.1):

Tabnuua 3.1
Tun ©BJ1 Anropntm Konun4yectBo BXogoB | KonmnyecTtBO BbIXO4OB
1 «N» 4 1
2 «N — HE» 4 1
3 «NITN» 4 1
4 «NMN — HE» 4 1
5 «TMCTEPE3UNC» 2 1
6 «TAVMEP» 2 1
7 «TPUTTEP» 2 1
8 «KOMIMAPATOP» 1 1
9 «CYETYUK» 4 1

3.9.2 OBbIJ1 aBonyHOM norukn Thnbl 1 —4: «N», « N-HE», «MTN», « NWTTN-HE»

CoctosiHns Bbixogos ®BJ1 aBonyHOWM noruku (Tunel 1 — 4) B 3aBUCMMOCTU OT COCTOSAHUSA

BXOA0B npuBeaeHbl B Tabnuue 3.2.

Tabnuua 3.2
CocTtosHue Bxogos ObJ1 CoctosHue Bbixoga ®bJ1

Bxoa 1| Bxopn 2| Bxoag 3 | Bxoa 4 «N» «N-HE» «ANMN» «NJTN-HE»
0 0 0 0 0 1 0 1
0 0 0 1 0 1 1 0
0 0 1 0 0 1 1 0
0 0 1 1 0 1 1 0
0 1 0 0 0 1 1 0
0 1 0 1 0 1 1 0
0 1 1 0 0 1 1 0
0 1 1 1 0 1 1 0
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Alalalalajlalala
= OO~ O~ 0O
= O0|I0|0|O0O|0O
Ol lalalalaa
Alalalalalalaia
OO0 0OI0|I0|0 |0

Mpadmyeckune nsobpaxeHns yHKLMOHANbHbIX 6510KOB TMMNOB 1 — 4 Npu nporpaMmMmnpo-

BaHUU Ha a3bike PBJT:

Ipr_1_12 o DI_1_1 DI_1_1 e
AN_1_H DI_2_10 All_B_LL
& &
& &
——| ®b1 (— PE3
Ol =l
|
A1 LL
Ip1_1.12
&
AlZ 4 HH
&
[p1_1_a | ¥he
I =R

3.9.3 OBJ1 TMNA 5 «TUCTEPE3UC» B PEXXWMME ABYXMNO3ULIMOHHOIO PEMYNATOPA
CocTtosiHne Bbixoaa ®BJ1 Tuna 5 «'uctepesnc» B 3aBUCUMOCTU OT COCTOSIHUSA BXO0B

npvBeaeHo B Tabnumue 3.3.

Tabnuua 3.3
CoctosaHue BxoagoB ObJ1 «TMCT» CoctosiHme Bbixoga ®bJ1 « T ACT»
Bxopn 1 Bxon 2 «NPSIMOK X04» «0bpaTHbI Xoa»
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 0 1
1 1 1 1

Mpsmon xog moayna «lmctepesnc» cuntaetca ns coctosHna sxogos 0,0 , obpaTHbIn
X0, — U3 cocTosAAHMA Bxoaos 1,1.

®yHKLMOHanNbHbIM 60K TUNa 5 npegHa3HavYeH Ans UCNONb30BaHNA B Ka4eCcTBe ABYXMNO-
3MLMOHHOrO perynsaropa ¢ ANCKPEeTHbIM BbIXOAHbLIM curHanom. Ha Bxog ®b nogkniovarotca
ANCKPETHbIe CUrHarbl HapyLweHnsa ycTaBok L, H, 3anporpaMmmupoBaHHble Ans perynmpyemMmoro
aHanoroBoro curHana B mogyre ssoga (cMm. pasgen 3.5.1 gaHHoro gokymeHTa). Perynsatop mo-
XeT 6bITb 3anporpaMmupoBaH Ha paboTy B ABYX pexumax:

3.9.3.1 BkntoyeHune BbIxoga nNpu JOCTUXKEHUM PErYNIMPYEMON BENNYNHON BEPXHErO 3a-
AaHHOro 3HayeHus (H), BblkMoyeHne Bbixoaa npy CHUXKEHUN PEeryrimpyemMon BennYmMHbl HUxe

HWXHero 3aagaHHoro 3Hayenus (L).
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. .
n MporpamMmupoeanve oBpaboTky dyHKLMDHabHBX Grokos MAC-05 yoipoiicreo 1 et | 5 S
Mopr Cozganme 3nemerTos cxenbl  Co3aanne pacy, Gnokos Mporpammauposanie
Vi #@d = @ Lz
| Brogrsie curnans: | Mevars - | CMFi&g‘Ll;ﬁu;ﬁgﬂ%ﬂgD:Tm%!fTCﬂ 0K A5ET B MAT. B0k | OMCKDETHbIE BbikOs!|
w1 1 H E
Al 1L
aiiedE A IMP 2
Pbl
1 |-

3.9.3.2 BkntoyeHune BbIxoAa Npu CHUXKEHUN perynupyemMomn BennYMHbl HUXE HUXXHEro 3a-
AaHHOro 3HayeHus (L), BbiknoveHne Bbixoda Npu JOCTUXEHUN PerynnpyemMon BerMYnHomn

BEPXHEro 3agaHHoro 3HadeHus (H).

]} MporpamMmupoeanue ofpabotkn fyHKUMoHanbHex Groxos MAC-05 yorpoiicrso 1 = | af x|
Mopr C0358HWE INEMEHTOE cxembl  Co3aanne pacy, Bnokoe MporpammupoeaHne

vT o Wes e @ R op o

| Broatbie curHans) | Mevare Eur:_aor::gu;:qnéogp;?m%%écq MMokasars war. Gaoku) | OuckpeTHEE Brixoab|

A1_1_H
———o i

wll_1_L |

P 2.

Pbl

3.94 OBJTTMNAG6 «TAUMEP»

®yHkumn Bpemenn B NAC-05 peanusytotcsa pyHKUMOHaNbHbIMK 6nokamu Trna 6 —
«Tanmep». Becero B s3bike nporpammupoBaHus [NAC-05 nmveetcsa 5 TnoBs Tanmepa:

— 11N 0 — «3agepxka BKIIOYEHUSI»;

— TN 1 — «3agepxka BKIIOYEHUS C 3anoOMUHAHNEMY;

—  TUN 2 — «3agepxXka OTKNIYEHNAY;

— TUnN 3 — «KOpOTKMI NMMYIILCY;

—  TUN 4 — «YASIMHEHHBIN UMNYNbLCY.

MapameTpbl BpeMeHU B TaiMepe BKITOYaloT B cebsa crieayolme AaHHbIe:

— BuUT cocTosAHMA (Tanmep 3anyLleH / He 3anyLueH);

— yCTaBKy BpeMeHu (nporpaMmmupyeTcs);

— [OWCKPETHOCTb OTCYeTa BPEMEHMU (MporpammMmmnpyeTcs);

—  CYETYUK UCTEKLNX eANHNL, BPEMEHN.

[AncKpeTHOCTb OTCYeTa BpEMEHN yKa3bliBaeT Ha UHTepBaribl, C KOTOPbIMU CHETYMK Bpe-
MEHWN YMeHbLUaeTcs Ha 1 eanHuly, N MOXeT UMeTb criegyowme 3HadeHus: 100 munnucekyHg,

1 cekyHga, 10 cekyHn.
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YcTaBka BpeMeHM B eAnHULAX ANCKPETHOCTU OTCHETa BPEMEHN MOXET MMETb 3HAYEHNEe
ot 0 go 120 egmHnL guckpeTHOCTW. [ns pasnuyHbIX eguHUL OUCKPETHOCTN MakcuMmarbHoe
BpeMsi nNpu 3ToM ByaeT uMeTb cnegyowmne 3HayeHus:

— 100 munnucekyHa — 12 cekyHg;

— 1 cekyHga — 120 cekyH (2 MUHYTHI);

— 10 cekyHg — 1200 cekyHa (20 MUHYT);

Bce Tnnbl TaimepoB MMeOT No 2 BXoAa: BXOA 3anycka u Bxog copoca. ICTOUHMKM cur-
HanoB 3anycka n copoca nporpaMmmMmnpyroTCs.

OTc4yeT BpemMeHu 3anyckaeTcsa Bcerga no nepexogy COCTOSHUSA BXoAa 3anycka u3 fioru-
Yyeckoro «0» B flormyeckyro «1».

CocCT0s1HMSA BbIXOAOB Pa3fnNYHbIX TUNOB TaMEPOB B 3aBUCUMOCTM OT COCTOSAHUS BXOO0B

M napamMeTpoB BpeMeHM npencrtasiieHO Ha creayruwnx amarpamMmmaxx:

Tun 0 - «3agepkka BKNIOYEHNAY

t 3an. t 3an.

Bxopn 3anycka

OT1cyeT BpeMeHM

Bbixog
Bbixoa yctaHaBnueaeTcs B «1» nocrne uc-
TeYeHusi BpEMEHN 3aLepPXKKN, 3anyckae-
mMon «1» Ha Bxode 3anycka u cbpacbiBa-
etcsa «0» Ha Bxofe 3anycka

Ecnn 1 Ha Bxoge 3anycka
Kopoue t, To BbIXo4 He 3a-
nyckaercs

Bxog cbpoca:

«1» Ha Bxoae cbpoca:

1) cbpacbiBaeT OoTCYET BPEMEHMU, ECNUN OH UAET;

2) cbpacbiBaeT Bbixog B «0», ecrnv BpemMsi UCTEKITO, U OH YCTaHOBIEH B «1»;
3) ecnu Ha Bxoge «C6poc» 1 n npuxoguT 1 Ha Bxog «3anyck», TO 3anyck He NPOUCXOANT.

"padmyeckoe n3obpaxeHne Tanmepa tnuna 0 npyn nporpaMmmmnpoBaHnn Ha a3bike PBJ1:

b1 1 10
_1_1g 5:' a}
R,
100 mc TO

— | Pb1

Tun 1 - «3agepkka BKNOYEHNS C 3aNOMUHAHNEM»

t 3an. t 3an.

Bxopn 3anycka
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Bbixog

Bbixoa yctaHaBnmBaeTcs B «1» nocne ncteyeHus
BPEMEHMW 3aJepXxKu, 3anyckaemon «1» Ha Bxoae 3a-
nycka u cbpacbiBaeTcs ToNbKo «1» Ha Bxoge cbpoca

Bbixoq yctaHaBnmnBaeTca B «1»
nocne NcTeYyeHns BpeMeHu 3a-
OEPXKM 1 B TOM Crny4yae, korga
BXO[ 3anycka y>xe obHynuncs
(3anyck npon3BoAnTCS KOPOT-
KUM MMNynbCcoM < t 3a0epKKn)

Bbixog cbpacbkiBaeTcs B «0» Tonbko «1» Ha Bxoge «CHpocy.

padmyeckoe n3obpaxeHne Tanmepa Tmna 1 npyn nporpaMmmmpoBaHnn Ha a3bike PBJ1:

DlL2 8 5 7
- o ®
H

£
BO0 mc T1

54

0

Tun 2 - «3agepkka OTKITIOYEHUSA»

Bxopg 3anycka

OT1cyeT BpeMeHM

Bbixog

Bbixog ycT. B «1» cpasy npu noctynneHnn «1» Ha
BXO[, 3anycka, 3afepxKka 3anyckaeTca nepexonom
Bxoga 3anycka B «0», BbIXOA yCTaHaBnMBaeTcs B
«0» nocne UcTtevyeHust 3aepKkKu

Ecnu Bxopa 3anycka nepewuen B
«0» n yepes Bpems < t 3ag. Bep-
Hyrncs B «1» oTcyeT cOpackbiBaeT-
cs N «1» Ha BbIXoge ocTaeTcs

Bxog cbpoca:

«1» Ha Bxoae cbpoca:

1) cbpacbiBaeT OTCHET BPEMEHU, €CNN OH MAET U cbpackiBaeT Npu 3TOM Bbixog B «0»;

2) ecrniv OTCYET BPEMEHN He 3anyLUeH, AeNCTBUS He OKa3biBaeT.

Mpadmyeckoe nsobpaxeHne Tamepa Tmna 2 npu NporpammMmmpoBaHnn Ha s3bike OBJT:

A1 LL
= 5o

R
]
1000 ¢ T2

PE3

Bl

Tun 3 «KopoTkuin MMynsLC»

Bxopg 3anycka

OT1cyeT BpeMeHM

t 3an.
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Buixon i

Bbixoa yctaHaBnuBaeTcs B «1» cpady npu no- | Ecnun «1» Ha Bxoge 3anycka

CTynneHun «1» Ha BXOA 3arnycka, 3agepxka Kopoue t 3ag. To BbIxoa cbpa-
cpasy 3anyckaeTcs, BblXo[ ycTaHaBnmBaeTcd B | cbiBaeTcd B «0» ¢ nepexonom
«0» nocne ncteyveHns 3agepKku Bxoda 3anycka B «0»

Bxog cbpoca:

«1» Ha Bxoge cbpoca:

1) cOpacbiBaeT oTcyeT BpeMeHU U Bbixog B «0», eCnn OHM akTUBHBbI, KOraa He akTUBHbI —
JEenNCcTBMSA HE OKa3blBaEeT;

2) npmnopuTeT cbpoca: ecnu Ha Bxoae cbpoca «1», TO 3anyCK HE MPOUCXOLMT.

Mpadumyeckoe nsobpaxeHune Tamepa Tmna 3 Npu NPorpamMmmMmmpoBaHnn Ha s3bike OBJT:

DI 2 3 5 s
2 o
R
&
40 c 13

v P64

Tun 4 «YONNUHEHHbLIN UMMYILC»

t 3an.

Bxog 3anycka

OTcueTt Bpeme-
HK

Bbixon
Bbixoa yctaHaBnuBaeTcs B «1» cpasy npu NocTyn-
neHun «1» Ha BxoA 3anycka v Bo3spaiyaetcs B «0»
nocre ucteyeHnsa BpeMeHu 3aiepXKn, He3aBMCUMO
OT ANUTENbHOCTU UMMyINbCca 3anycka

Ecnu Bxog 3anycka nepewen
B «0» 1 yepes Bpems < t 3aa.
BEpPHyncsa B «1» ,To «1» Ha
BbIXOZe OCTaeTcsa U OTCHeT
Ha4YMHaeTca cHavana

Bxopn cbpoca:

«1» Ha Bxoae cbpoca:

1) cbpacbiBaeT oTcHeT BpeMeHM U Bbixod B «0», eCnv OHWN aKTUBHbI, KOrAa He akTUBHbI —
JENCTBUNSA HE OKa3bIBAET;

2) npuopuTeT cbpoca: ecnn Ha Bxoae cbpoca «1», TO 3anycK HEe MPOMUCXOANT.

padmyeckoe n3obpaxeHne Tanmepa Tmna 4 npyn nporpaMmmmpoBaHnn Ha a3bike PBJ1:
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PES

[ e

[ins Bcex TMNOB TalMepoB YCTaBKa BPEMEHU MOXET NPOrpaMMMpoOBaTbLCS Kak

dukcupoBaHHas (3TO NOKasaHo BbILLE), TaK U KOppeKTMpyemas. Bcero moxeT ObiTb

3anporpammMmmnpoBaHo o 10 TanmMepoB C KOPPEKTUPYEMbIMU YCTaBKaMu BPEMEHN.

KoppekTnpyemasi yctaBka BpeMeH MMEET CBOW aipec B MacCuBE KOPPEKTMPYEMbIX YCTaBokK (1-

10) n B8 ModBus npotokone (1032 — 1041 cm. n.4.3.3) 1 MOXeT oTobBpaxaTbCa U UBMEHATLCA

Ha HMI nanHenn nnu B8 SCADA cucteme. [Npu nporpammMmmpoBaHnmn Ons KOPPEKTUPYyEMON

yCTaBKW BpeMeHW yKa3blBaeTCs ANCKPETHOCTb BpeMeHU ycTaBkm n ee agpec (1-10) B maccuse

yCTaBoK. YcTaBka, BBegeHHas B npuoop cpeacresamm HMI naHenun nnn SCADA cuctembl (Cm

n.4.3.12), sanuceisaetca B EEPROM npubopa 1 coxpaHsaeTcs npu OTKIIOYEHUM NMUTAHNS U

rnepesanyckax.

"M-HE" [4 Exona)

"MNA" [4 Exona)

"MIMW-HE" [4 Bxona)

"TCT"rcTepesuc [2 ex.]
@ "T" Talirep [2 sxona)

"Tp" Tpurrep [4 Exoga)

"CMP" kornaparop (4 Bx)

"CH" cyeTymE [dEx)

DI_1_1 5 s

Aap 1 T4

PekBMaMHTEl TaliMEpa U KOMNapaTopa
Tun Talimepa

T0 - sanepxka BEA.
T1 - zanep#ka BKA. C 3EANOMHHAHWER
T2 - sanepska oTkn.
T3 - KOPOTEMEA WHNYNbC
@ T4 - Yy AMHEHHEIR MENYABC
T5 - "GuauieHuE"

FeankbHoe BEpemA BKADYEHMA "BUaMAEHMES'"

Yac ao
M LHUTS an
CekyHna ao

PE1

3.9.5 OBIITUNAT7 «TPUTTEP»

OyHKUMKM 3anoMmnHaHusa peannsytotca B NAC-05 dyHKUMOHaNbHbIMK 6riokamun Tuna 7 —

Ing Takitepa UAM KOMNapaTOpa
JMCK PETHOCTE BPEREHM 00T, WMHMYNECS

COTHI MI4AAMCEEYHL
@ CceryHLE!

OECATEM CerYHD

TuN YcTaskM BpEMEHM TakHMEpa

PHECHPOEaHHSA

@) KOPPEKTMPUEMAEA

PuKe. YoTAEKS BREMEHM
ANWT. UENYECE B eauHuMLas |00
AMCKPETHOCTH

Aapec
KODPEKTHRYEMOE 1
YCTABKM BPEMEHM

«Tpurrep». B a3bike nporpammupoBaHus NAC-05 nmeetca 2 Tuna tpurrepa:

— T1n 0 — ¢ npuoputeTom cbpoca;
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— TN 1 = C NPUOPUTETOM YCTAHOBK.
Ip1_1_5 5
ID1_1_10 5
ID1_1_12 R

B | PB1

Tpurrep umeet 2 Bxoga «SET», o6beanHeHHbix no noruke «AJIM» n 2 Bxoga «RESET»
Takke o0beanHeHHbIX no noruke « AN ».
Bbixoa Tpurrepa nameHsaetcsa no nepexony sxonos «SET» «RESET» n3 coctosiHus no-

rmyeckoro «0O» B coCTOsIHWE noruvyeckom «1».
3.9.6 OBJ1TUNA 8 «AHANOIOBbLIV KOMMAPATOP»

®PyHKLMOHaNbHbIM 60K TMNa 8 — «AHaANOroBbI KOMNApaTop» OCYLLECTBMASET CpaBHEHNE
BXOHOr0 aHarnoroBoro curHana ¢ 3aiaHHou yctaBkou U popmMmnpyeT BbIXOOHOM OUCKPETHbIN
CuUrHan no pesynbTaTy CpaBHEHUS.

MporpammupyemMble napameTpbl 6roka:

— HOMEp BXOOHOro ANCKPETHOro CUrHana, siBfsitoLLerocs ycrioBMem BktoveHnsa 6roka B
paboTty: Bxoa = 1 — 6nok «BKJ1», Bxog = 0 — 6nok « OTKI1» (BbIxoa Bcerga paseH 0);

— WCTOMHWK BXOAHOrO aHaroroBoro curHana (aHanoroBblvi BXO4, UK BbIX04 MaTemMaTtu-
yeckoro 6noka);

— HOMep BXOOHOro aHanorosoro curHana (1 —48) nnu Bbixoa matemaTudeckoro 6noka
(1-24);

— yCTaBKa CpaBHEHUS B eQuHMLAxX LWKasbl UI3MEPEHHOIo 3Ha4YeHUS TEXHONOMMYeCcKoro
napameTpa;

— ycnoswue popMupoBaHuna Bbixoda: L — BbIxog paBeH 1, ecrnv 3Ha4yeHne BXOL4HOro Cur-
Hana «MeHbLue» ycTaBku, H — BbiIxoa paBeH 1, ecnu 3HadeHne BXOAHOro curHana «bonbwe»
yCTaBKW;

— ructepesunc: 0 — 31% LwKanbl BXOAHOrO aHanoroBoro curHana - Bo3Bpart BXOAHOIo
aHarnoroBoro curHana 3a 3HadeHue yCTaBKu, MNP KOTOPOM BbIXOAHOW CUrHan nepexoauT u3 co-
cTosHUNA «1» B cocTosAHne «0»;

— BpeMms 3agepXKkn opMmMpoBaHNA Bbixoda (YCTaBka BpeMeHU B eAnHULax ANCKpeT-
HOCTM OTCYeTa BpEMEHU MOXET nMeTb 3HadeHne oT 0 go 120 eguHML OUCKPETHOCTK);

— [OUCKPEeTHOCTb OTCYeTa BpeMeHu (yKasblBaeT Ha MHTepBarsibl, C KOTOPbIMU CYETYUK
BPEMEHN yMeHbLUaeTcs Ha 1 eanHULy, N MOXET UMeTb crieaytowmne 3HavyeHusa: 100 munnuce-

KyHA, 1 cekyHaa, 10 cekyHp).
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[nsa pasnuyHbiX eANHUL ANCKPETHOCTU MakcMMaribHoe Bpems npu aTom byaeT umeTb
cnefyoLlimne 3HayeHus:

— 100 munnucekyHa — 12 cekyHz;

— 1 cekyHaa — 120 cekyHA (2 MUHYThI);

— 10 cekyHg — 1200 cekyHa (20 MUHYT).

AnropuTtm 3agiep>Xkm (opMmnpoBaHNA BbIXxoaa aHanorndeH tammepy tuna 0 — 3agepxka
BKIMIOYEHNSA, OTCYET BPEMEHN 3anyCKaeTCs NP BbINONTHEHUM YCIOBUS CPABHEHUS.

Mpadmueckoe nsobpaxeHne aHanoroBoro kKomnapaTtopa npy NporpaMmMmMpoOBaHUKN Ha
a3blke PBJI:

kEY121

ﬂ -
DLA_1
ycTaeka=1,3450 L
Tzan. =Rl c IT b1
rHCTERESHG=0% —

[na aHanoroBoro koMnapaTopa yCcTaBka CpaBHEHUS B e4MHULAX LKanbl UBMEPEHHOrO
3HaYeHUA MOXeT NPOrpaMMmMpPOBaTLCS Kak hMKCMpoBaHHagA (3TO Noka3aHo Bbille), TaK 1
KOppeKkTMpyemas. YcraBka BpeMEeHN 3a4ePXKKN NPOrpamMmmMmupyeTcs TONMbKO Kak (OUKCUPOBaHHAS.
Bcero moxeT 6biTb 3anporpammmnpoBaHo Ao 10 komnapaTopoB C KOPPEKTUPYEMbIMU yCTaBKaMm
CpaBHeHus B oopmMaTe BeLLeCTBEHHOro Yncna. Koppektupyemas yctaBka CpaBHEHUS UMeeT
CBOW agpec B MaccuBe KoppekTupyembix yctaBok (1-10) u 8 ModBus npoTokone (1042 — 1061
cMm. nN.4.3.3) n moxeT oTobpaxaTbcsa U nameHaTbca Ha HMI naHenn nnu B8 SCADA cucteme.
[Mpn nporpaMMmnpoBaHUKN ONsi KOPPEKTUPYEMOWN YCTaBKN CPpaBHEHWS YKa3bliBaeTcsa ee agpec (1-
10) B MmaccuBe ycTaBoOK.YCTaBKa, BBegeHHasa B npubop cpeacteamu HMI naHenu nnu SCADA
cuctemsbl (cm n.4.3.12), 3anucbiBaetca B8 EEPROM npubopa n coxpaHsaeTcst npy OTKIOYEHUN

nATaHnA 1 nepesarnyckax.
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Tun Talireps
"AMIA" (4 Bxaa) TO - zagepska B
T1 - 3agepika BN, C SAN0MMHIHUER
AITBAIET [ eamel T2 - sanep#ka oTen.
"TCT " 'rucTepesic (2 B4 T3 - RopaTKMiA UMUAES
T4 - YL AMHEHHEN HRNYNES

"T" Tatitep [2 Exona)
T5 - "GuaMeHHE "

"Tp" Tpurrep [4 exona) PeankHoe BREMA BEADYEHMA T "BYdHTEHIKA'"
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JTna TalrMepa WK KoMNapaTopa
JMCKPETHOCTE BPEMEHM LIMT. UMY IECE

COTHH MHANHCEKYHG,
@ CerYHAb
OECATEM CEKYHL,
THN YoTABEM BPEtEHM Talteps
PHECHPOESHHSA

KOPPEKTHPYErEA

P UEC. YCTEERS BPEMEHM

Yac 0o OAMT. HMNYABCE B enuHuLEs 1
@ "CMP" kornaparop [4 ex) " 0 OLERPETL B
WHYT &
b Appec
"CUY cueTui [4B4) CekyHaa il KOpPEKTHPYEMOI oo
YCTEBKM BPEMEHM
Brodkl fyHKUHOHANEHOMD BAOK.S HacTpotik komnapaTopa
M¢ B, gMCKp. CuMrHana, HCTO4HUE, BXO0. M2 B, aHanor. curHana
WETOMHUK he GnoKa
THN BXOLE Bva U B, @Han. cMrHana, aHaNar CHrH, HAM FATEMAT,
? : M2 B i Ne KBY ——————
&Hanor. EWog T 1
1 [ npama vl |B:':°"1' el tetirini=hy - 1 Tun yoTaek cpaeteHs | Uk, yoTaeka |
() PMKCHpOBAHHARA Aapec
2 | uHeepcHe EXO0, AMCK. CMIHEN oao 8) KinmeKTHOUSAS KOPPEKTHPYEMOR 1
PR R YCTEEKM

3 WHEEPCHEI B0, AMCK. CUrHE aon YCAOBME CRABHEHAA [H b’umepesw:, % 1
o111
B11_1
anp. 1 H
Tzan=1c b2

TMCTEpESHMG=1 3

3.9.7 OB TUNAY9 «CUYETUMK»

®DyHKUMOHanNbHbIN Bnok Tnna 9 — «C4yeTumk» MMmeeT 4 Bxoaa:

Bxog — ZV - cyeT Bnepes;

Bxoa — ZR - cyeT Hasap;

Bxoa — SET - ycTaHOBKa cHeTYMKa Ha 3a4aHHyto BennumHy «Yctaska» (0-31);

Bxoa — RESET - cbpoc cueTumka B coctossiHne «0».

[Mpn nporpaMmmupoBaHUKM cHeTYMKa 3aaeTcs ycTaBka — uenoe ymcro ot 0 go 31.

Mpun cmeHe cocTosiHMs curHana Ha Bxoge SET ¢ 0 Ha 1, ycTaBka 3arpy>kaeTcs B akkyMynsTop.

Mpn cmeHe cocTosiHuA curHana Ha Bxoge ZV (cuyet Bnepen) ¢ 0 Ha 1, cogepXxumoe ak-

KymMynaTopa yBeJiM4nBaeTCd Ha 1. Cuet Bnepen MoXeT Npon3BoanTbCA 00 3HAYEeHUA akKyMy-

naropa 31, nocne aToro UMMynbCbl Ha Bxoae ZV OeCTBUA He OKa3blBaloT.

Mpn cmeHe cocTosiHuA curHana Ha Bxoge ZR (cyet Hasapg) ¢ 0 Ha 1, cogepXumMoe akky-

MYIATOpPa YMEHbLUAETCA Ha 1. CyeT Ha3ag MmoxeTt npon3BoanTbCA OO 3HAYEHUA aKKyMyIATOpa

0, nocne aToro uMnynbCbl Ha Bxoae ZR aencTBmsi He OkasbiBaloT.

87



®
u‘ MAC-05 LIKIIT.421411.005 13

Mpn cmeHe cocTosiHUA curHana Ha Bxoge RESET c 0 Ha 1, cogepxnmoe akkymyndaropa
obHynsaeTcA.

[BonyHbIn Bbixog ®b nmeet 3HayeHme 1, ecnu cogepkXnmMmoe akkymynartopa He pasHo O
n 3HadeHue 0, ecnu cogepxmnmoe akkymynartopa pasHo 0.

Mpadmueckoe nsobpaxeHne cHeTymKka Npy NporpaMMmpoBaHnm Ha a3bike PBJT:

] o =

A2 3 LL 2h

A1 4L 5. 20

Dl13 B[, | FB12
o)iad

3.9.8 JIOrMYECKME COCTOAHWMA BLIXOAOB ®YHKLMOHANBHbLIX BJIOKOB

Jlornyeckune coctosaHUA BbIXOA0B (PYHKLMOHAMbHbBIX BITIOKOB Ha KaXXAoM Lukne paboTbl
nporpamMmmbl 3anoMmnHatoTca B OydepHon onepaTMBHOM NaMSATH C pe3epBHbIM BaTapenHbIM nn-
TaHWeM U1 Npu KpaTkoBpeMeHHon (Ao 10 ¢) noTepe nuTaHnsa npubopa unu Npm ero nepesanycke,
cocTosiHuA BbixogoB ®bJ1 BoccTtaHaBnmeatoTca. Ecnu nutaHme npmbopa 66110 OTKAYEHO Ha
Bpems 6onblue 10 ¢, To Npu NnocneayLem BKoYEHUN NuTaHna Bbixoabl Bcex ®BJ1 copachl-
BatoTcA B cocTosdHme «0». Takon noaxon BeibpaH angd Toro, 4Tobbl C 0gHON CTOPOHbI 06ecne-
YNTb NPOJOITKEHNE NTOrMYECKOM NocneaoBaTelbHOCTM onepauum NPy KpaTkoBpeMEHHbIX CO0saX
nuTaHuAa 1 nepesanyckax npubopa, a ¢ opyron CTOPOHbI UMETb BO3MOXHOCTb NPUBELEHUS NPO-

rpamMmmbl B UCXOQHOE COCTOSHUE.
3.9.9 OBWMWE NPUHLUMMNBI NPOrPAMMUPOBAHUSA ANTFTOPUTMOB HA OCHOBE ®BJ1

O6wme NnpuHUMNbI NPOrpaMMMUpPOBaHNSA anropMTMoB Ha ocHoBe DBJ1 3akntovatoTcs B
cnegyowem:

— B KaxgoMm uukne pabotel MUIM-5 (100 mC) ®BJ1 obpabaTtbiBatoTca nocnegosaTenibHO
B Nopsiake Bo3pacTtaHmsa HomepoBs oT 1 k 120;

— Ha nobon Bxog PBJ1 MmoxeT NocTynaTb CUrHan oT AaTyuka ¢ Bxoda Moayns BBOAA:
anckpeTtHble curHansl MBAW-5, MB[C-9 unu curHanel Hapywenus yctasok LL, L, H, HH aHa-
norosbiMu curHanamm mogynen MBI1C-3, MBAW-3, MBCT-3, MBAO-3;

— Ha nobon Bxog PBJ1 MmoxeT nocTynaTb curHan ¢ Bbixoda apyroro ®bJ1 — ncroyHuka
BXOAHOro curHana. ICTOYHUK BXOAHOrO curHana MoXeT MMeTb Nno cpaBHeHuto ¢ OBJ1 — npueMHun-
KOM MOPSIAKOBLIN HOMEP KaK MEHbLUNIA (COCTOSIHME BbiX04a, NOSyYeHHOro B TeKyLeM Lware obpa-
60TKN), TaK 1 6onbLUMI (COCTOSIHME BbIXOAA, NONYYEHHOro B NpeapiayLem ware obpaboTkn);

— Ha nobon Bxog ®BJ1 MoxeT nocTtynaTb KOMaHAa BHeLLHero ynpasneHus KBY,

Hanpumep, KoMaHaa pyyYHoro ynpaeneHuns ¢ BepxHero ypoHs oT SCADA — cuctemsl (npu npo-
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rpaMMupoBaHUM UCTOYHMKA BXO4HOro curHana Boixogbl PBJ1 agpecytotea ot 1 go 120, a ko-
maHabl KBY agpecytotes ot 121 go 184);

—  kaxabin Bxog OBJT moxeT ObITb 3anporpaMMMpOBaH Kak «NPSAMON» UIN KMHBEPC-
HbIN»;

— cocTtogaHunem «0» npamoro Bxoga ®ObJ1 ssngeTca cocTosiHMe KOHTaKTa gaTymka
«Pa3oMKHyT», unn oTcyTCTBUE HapPYLLUEHUS YCTaBKNU aHarnoroBbiM CUrHasnom, Unn coCTosiHue
Bbixoga «0» ®BJ1 - uctoyHnka BxogHoro curHana, unm coctosHme «0» KBY:;

— cocTtogaHuneMm «1» npamoro Bxoga ®bJ1 saBnaeTca cocTosiHMe KOHTakTa gatyvka
«3aMKHYT», UNN HapyLLeHWe YyCTaBKMU aHarnoroBbIM CUrHanoMm, unm coctosiime Boixoga «1» ®ObJ1
- UICTOYHMKA BXOAHOro curHana, unm coctosHme «1» KBY;

— cocTtogaHnem «0» nHeepcHoro Bxoga PbJ1 ABnNsAeTCa COCTOAHME KOHTAKTa gAaTynka
«3aMKHYT», UNN HapyLLUEHNE YCTaBKM aHaNoroBbIM CUrHaNoOMm, unm coctosHmne Boixoga «1» ®bJ1
- ICTOYHUKA BXOOHOIo curHana, nnu cocrtosiHne «1» KBY;

— cocTogaHneM «1» nHeepcHoro sBxoga PbJ1 ABnseTca COCTOAHME KOHTAKTa gaTynka
«PasoMKHyT», Unn oTCYyTCTBUE HapYLUEHNSA YCTaBKM aHanNoroBbiM CUrHaNIOM, UM COCTOsIHME
Bbixoga «0» ®BJ1 - uctoyHnka BxogHoro curHana, unm coctosHme «0» KBY:;

— TWN KOHTaKTa gaTymka « HOPpManbHO 3aMKHYTbIA» NN « HOPMASibHO Pa3OMKHYThINY,
3afaHHbIN NpU NporpaMmmmpoBaHmMm Bxogos (n.3.7.6), He umeeT oTHoLwweHns K OBJT;

— HesanporpaMmmupoBaHHble Bxoabl PBJ1 He y4acTByOT B nornke oopmMmpoBaHns Bbl-
xogHoro curHana PbJT;

— BbIxogbl PBJ1, umerownx Ha cxeme N2 1 — 62, cCBOMM COCTOSAHUEM «1» MOTYT BKIHO-
YaTb CBETOBYH U 3BYKOBYIO CUrHanu3auuio Ha nobon syenke cBeToBoro tabno B 0gHOM U3
TPex peXnmoB, aHanorm4yHo Bxogam moayns seoga (n.3.5.1), ®bJ1 umerowme Ha cxeme Ne 63 —
120 3TON BO3MOXXHOCTU HE UMEIOT;

— BbIxoa ntoboro PBJ1 cBoMM cocToAHMEM «1» MOXKET BKIoYaTb Nntoboe KonmyecTso
BbIXOAHbIX pene MP B ntobom coveTtaHuu;

— VW3MEeHeHUs cocTossHUM BbixoaoB PBJ1, nmetowmx Ha cxeme Ne 1 — 62 MoryT apxvBu-
poBaTbCs, €CNU apXMBMPOBaHME 3adaHo Npu nporpammMmmnpoBaHnn, PBJ1 nmvetowmne Ha cxeme

Ne 63 — 120 3TON BO3MOXHOCTU HE UMEIOT.

3.9.10 MEHIO ®OPMbI MPOrPAMMUNPOBAHNA OBJ1

Bxoa B akpaHHy0 hopMy NporpaMmmmpoBaHnst NOrM4yeckon o6paboTKM OUCKPETHBIX CUr-

HanoB Ha s3blke dyHKUMOHanNbHbIX 6rnokoB ®BJ1 ocywecTenaeTcs ¢ popmbl «porpammmpoBa-
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Hne 0b6paboTkm anckpeTHbIX BxoAoB [MAC-05» HaxxaTuemM KHOMKK s -«DyHKUMOHanNbHble 6ro-
kn» (n.3.7.1).

Jj: NporpammupoBatie diyHKUAOHANLHLIX GROKOB

=1o] x|
MopT C03AaHHE SNEMEHTOE CXerbl  Co34aHHe pacd. bnokos MporparMHpoEaHHE
VIE e it [oa G| B[] v []
CurHanuzauma nporparMupyeTca
BrogHEIE CHUrHANME! I Pexum paboTe © ainom  [eyats I Tonbkona 6 ¢ 1 no 62 Nokasark wMar. 6n0Ku| DuckpeTHEIE BbIHD.CLbII

MeHto dpopmbl nporpammupoBanna ®BJ1 cogepXxuT YeTblpe pasgena:

— pasgen BBoga/BbiBoaa 6a3bl AaHHbIX PBJT coaepuT ABe KHOMKK:

— pasgen «co3gaHne 3rieMeHTOB CXeMbl» COOEPXUT TPU KHOMKU!

|i| - «Co3gaTtb yHKUMOHanNbHbIA B0K»
|ﬂ| - «[Jo6aBnTb ONOK cUrHanNM3auum»

O
|&| - «[do6aBunTb 610K BbIXOAA»

— pasgen «co3faHue pacyeTHbIX 6NTOKOB» COAEPXKUT ABE: KHOMKMU:

|
il - «CosgaTtb MHTerpaTop pacxoaa»

mat

- «Cospgatb apumeTnyeckmin 6nok»

— pasgen «nporpamMmmMmmupoBaHnE» COAEPXKUT KHOMKK:

|ﬁ| - «Peﬂ,aKTVIpOBaTb CurHanmsauuo»

1+
|&| - «Peﬂ,aKTVIpOBaTb BbIXO4 Ha pene»

|_J'| - «PepgaktnposaHue ®b»

- «PepaktnpoBatb nHTErpaTop pacxoga»

It

- PEOAKTVPOBATb APVOMETUYECKUI BIOK»

MporpammmpoBaHne HOBOro YHKLIMOHANbHOro 6510Kka Ha4MHaAeTCs C HaXkaTust KHOMKM

|_J'| B pasaene «Co3aaHue 3NeMeHTOB CXeMbI», NMPU 3TOM BbIBOAUTCS 3KpaHHas dpopma npo-

rpaMmMmnpoBaHns yHKLMOHaNbLHOro Grioka.
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Ha pgaHHOM hopme HYXHO 3aaaTh BCe napameTpbl (PyHKLMOHaNbLHOro 6rnoka:

— Tun yHKUMoHanbHoro 6roka (n.3.9.1);

— Tun NporpaMmMupyemoro Bxoaa: npsiMon/mHBepcHbIn (n.3.9.9);

— MWCTOYHUK BXOOHOrO CUMrHana gns nporpaMMmpyemMoro BXoAa: BXOAHOW ANCKPETHLIN
curHan/seixog ®b vnn KBY (n.3.9.9);

— Ne BxogHoro guckpeTtHoro curHana (1-192) unn ®©b (1-120), unn KBY (121-184)
(n.3.9.9), 3HayeHMe aaHHOro NapamMmeTpa paBHOE HYS0, 03HaYaeT, YTO BXOA He 3anporpaMmmu-
pOBaH U He y4acTBYET B JTIOrMke (oopMmMpoBaHus BbIXOAHOrO curHana ®db;

— Tnn Tanmepa ana ®b tuna «Tanmep» (n.3.9.4);

— Tun Tpurrepa ana ®b tuna «Tpurrep» (n.3.9.5);

— ycTaBKka BpeMeHu 3agepxkn ansa ®b tuna «Tanmep» (n.3.9.4) u «AHanoroBbIn KOM-
napatop» (n.3.9.6);

— MCTOYHUK BXOOHOrO aHanoroBoro curHana, Ne BXoqHOro aHanoroBoro curHana mnm
MaTemaTtumyeckoro 65oka, yctaBka CpaBHEHMS, YCNOBUE CpaBHEHUS 1 ructepesunc ana ®b tuna
«AHanorosbli komnapaTop» (n.3.9.6).

— ycrtaBka ana b tmna «Cuetyunk» (n.3.9.7).
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PyHKLMA apXMBUPOBAHWS NEPEKNIOYEHMI BbIXxoAa OYHKUMOHANbLHOro 6noka MoxeT 6bITb
BKMNtOYEHa Npu HeobxoaMmMocTu hukcaumm B apxuse cobbiTUA, COOTBETCTBYIOLLNX NEpPEKNtoYe-
HUIO BbIXOA4a PYHKLMOHANbHOro 6roka (HanpumMep, BKNtoYeHNe/oTKNIYeHne obopyaoBaHms,
NCMONHUTESTbHBLIX MEXaHU3MOB U T.MN.) ApXMBMPOBaHME peanuayeTcs TOMNbKO ANns PyHKLMO-
HanbHbIX 6N10KOB € NopsAAKoBbIMU HOMepamu 1 — 62. [Ins dyHKUMOHanbHbIX 6110KOB C NOPSAKO-
BbIMW HOMepamun 63 — 120 apxmBnpoBaHMe He NPOMN3BOANTCS.

Ona ®b tnna «Tpurrep» o6a3aTenbHO O0MKHbI ObITb 3a4aHbl XO0Ts Obl oauH Bxoa SET n
oavH Bxoa RESET, nHadve Tpurrep 6yaet Bcerga Haxoantbes B coctosHun RESET.

Ana ®b Tuna «Tanmep» nporpammmnpoBaHue Bxoga RESET He o6sa3aTensHo.

Ecnn Ha Bxoa pyHKUMOHanbHoro 6noka (Pb) sanporpammmpoBaHa KOMaH4a BHELLHEro
ynpasneHus (KBY), To nornyeckasa 1 nocTynut Ha BXoA Toraa, Korga rno ceTu BEPXHEro ypoBHS
noctynut dyHkums 5 npotokona ModBus ¢ agpecom 3anporpammMmpoBaHHOW KOMaHAbI
(KBY121-184) n ungmkatopom gencteusa 0xFFO0O0, a nornyecknn 0 nocTynut Ha BXOA Torga, Ko-
roa nocTynuT YHKUMA 5 ¢ TeM e agpecom n nuHamkatopom gencransa 0x0000 (cm. n.4.3.5.4).

Mocne 3agaHua Bcex Heobxoaumblix napameTpoB Ob n HaxaTma kHonkn «OK» hopma
nporpamMmmMmpoBaHns OYHKLMOHANbLHOro 610ka 3akpbiBaeTca 1 Ha hopMe NporpaMMmmnpoBaHus
nornyeckon o6paboTKkn ANCKPETHBIX CUrHANOB NOSBSETCA rpadmnyeckoe n3obpaxkeHne 3anpo-

rpammupoBaHHoro ®b (n.n.3.9.2 — 3.9.7).

3.9.11 T1PABUNA MPOrPAMMMPOBAHNA OB

[Mpn nporpaMMmMpPOBaHUN HY>XHO PYKOBOACTBOBATLCS CneayowmMMn npaBuiamMmu:;
—  kaxgbin ®b oTobpaxkaeTca Ha dopme B BUAE NaHenm, Ha KOTOPOW NOMeELLEHbI N300-
paxxeHus camoro ®b 1 yHKUMI curHanmsaumm n 6noKNPOBKN, OTHOCALLIMXCS K HEMY, TPaHULbI

3TOM NaHenn CTaHOBATCA BUAHbI Npu akTuBmsauum Ob;

FE11 e
o &
A1 L aBap.| [ = e —————— |
== | MP1.. 2 B 4 B |
bl_2.12 I !
0
ANE L s
o3 b——

— Ans BBoAa nporpaMmMmmpyemon nHgopmMaumm HY>KHO akTuBuampoBaTb Pb Lenykom
NEeBOW KHOMKM MbILM MO NOOMY MOS0 3TON NaHenu, (Npu 3TOM NaHesnb MeHSeT LUBET U CTaHo-
BUTCA ronybomn). LLlenyok no gpyron naHenu «noracuT» paHee akTMBU3NPOBaHHbIN Pb;

—  LLENYKOM NpaBoKr KHOMKN MbIIX HA akTMBU3MpPOBaHHOM ®b MOXHO Bbi3BaTb 0TOOpa-

)KEHWNEe KOHTEKCTHOrO MEHI0 OnumiA NPorpaMMmnpoBaHns yHKLMOHaNbLHoro 6roka:
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MopT Co3AaHHE INEMEHTOE CXeMel  C05AaHHE pacy. Gnokos MporpatMHpoEaHHE

V] =] 4 &l | e
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M3mMeHnTb napameTpbl NporpaMMUpOBaHUSA akTUBU3NPOBAHHOTO OB MOXHO LLEeNYKOM

NEeBOW KHOMKM MbILLM MO KHOMKEe |_J'| MeHto «[MporpammupoBaHue», unu Boeidpas onuuio «Pe-

AaktTmpoBaHue ®b» KOHTEKCTHOrO MeHto. Npun HeakTnBnanposaHHoMm ®b ABOVHbLIM LLENYKOM

NEeBOW KHOMKM MbILUM MO NaHenu, nsobpaxatowen tmn @b, MOXXHO BbIBECTU Ha 3KpaH hopmMy

nporpaMmmMmpoBaHus pyHKUMoHanbHoro 6noka (n.3.9.10).

Ansa aktuBuamposaHHoro ®b (Tonbko ana Ne1 — 62) MOXHO 3anporpaMMupoBaThb BbIBOZ CBETO-
BOW N 3BYKOBOW CUrHanu3aumm Ha moaynb nHankauum MAW-5. Curianunsaums Ha HMI naHenun moxeTt
nporpammupoBatbes ana ®bJ1 1-62, Ho npu atom Ne auckpeTHoro curHana = Blnp (konnyecTtBo
obpabaTbiBaeMbIx guckpeTHbIX curHanoB) + NedbJ1 (Ne ©b B hopme nporpammmpoBaHusa ®bJ1) He
AornkeH npesblwatb 192 (Ne guckpeTtHoro curHana Beixoga ®bJ1 onsa curnanunsauyuu doopmmpyeTcs
Kak BInp + Nedb);

[o6aBuTb NaHenb CUrHaNU3aUmMm Ha CXemMe MOXHO crieayroumm obpasom:

— aKTMBM3MpoBaTb NaHenb Ob;

>
— MUCNONb30BaTb KHOMKY |ﬂ| MeHto «Co30aHne aNneMeHTOB CXeMbI» UMK Onuuio «aoba-
BUTb BMOK CUrHanmn3aummy» KOHTEKCTHOrO MEHI0, NPy 3TOM BMECTE C NOSBMIEHMEM Ha CXeme na-
Henu curHanmsauum BeiBoauTCcs bopma «3agaHue Tuna curdanusagum» (n.3.7.9);

— nocne 3agaHunsa Tuna curHanusauum Ha naHenun b nosenseTcs nsobpaxkeHne 6roka

CUrHann3ayunn:

Dl 1 10
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93



®
u‘ MAC-05 LIKIIT.421411.005 13

— WU3MEHWUTb TN CUrHanm3aumn nian HoMep Sl4erKn CBETOBOro Tabno AKTUBN3NPOBAHHO-

ro ®b MOXHO LWEen4YkoM NeBON KHOMKM MbILLX MO KHOMKe |ﬂ| MeHto «[TporpammmnpoBaHume», nnm
BblOpaB onuuto «PegakTupoBaTbh CMrHanmM3aumnto» KOHTEKCTHOIO MEHIO;

— Npu HeakTuBM3npoBaHHOM b, ABOWHLIM LLENMYKOM IEBON KHOMKM MbILUX MO CamMoun
naHenu curHanmMsauum MOXHO Bbi3BaTb hopMy «3agaHune Tuna curHanusaummy» (n.3.7.9) u BHe-
CTN HeobXxoaMMble N3MEHEHUS;

— BbIbOp onumn «YaanuTb CUrHaNM3aLUnio» KOHTEKCTHOrO MEHIO NPUBOAUT K yaaneHuo
naHenn curHanuaaumm.

[nsa BeibpaHHoro ®b MOXHO 3anporpaMMMpoBaThb BbIBOA YNPaBAAOLLMX CUTHANOB Ha
nobble peneriHble BbIXOAbl, UMELNeCs B KOHUrypawumm npudopa.

[o6aBunTb NaHenb BLIXOAOB HA CXEME MOXHO CrneayroLwmumMm obpasom:

— aktmBusnposaTtb Ob;

I+
—  UCNONb30BaTb KHOMKY |£| MeHto «Co3gaHne 31eMEHTOB CXeMbl» UK onuuto «aoba-
BUTb BbIXO[ Ha pene» KOHTEKCTHOro MeHo, Npu 3TOM BMECTE C NOSIBNIEHNEM Ha CXEMe NaHenu
BbIXOAOB BbiBOAMTCS hopMa «[1porpaMmmumpoBaHme BbIXO4OBY, 0OToOpaatoLas Bce, MMEeHLLN-

ecsa B koHdurypaumm MAC-05, sbixoagp! (n.3.7.11);
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—  W3MEHUTb HOMepa BbIXOOO0B MOXHO NPU akTMBN3MPOBAHHOM Pb LLenYKoM MbIn No
KHOMKe |ﬁ| MeHto «[TporpammupoBaHmey, unn Bblibpas onuuto «PegaktupoBaTb BbIXO4 Ha pe-
ne» KOHTEKCTHOrO MEHI0;

— Npu HeakTuBM3npoBaHHOM OB ABOMHLIM LLENYKOM MbILLM NO CAMOW NaHenn BbIXO40B
CUrHanu3aumm MOXHoO Bbl3BaTb hopMy «[1porpammupoBaHme Bbixogos» (N.3.7.11) n BHeCTU
HeobxoauMble N3MEHEHNS;

— BbIbGOp onuun «YaanuTb BbIXO4 HA pene» KOHTEKCTHOrO MEHI0 NPUBOAMUT K YAANEeHMto
naHenu BbIXOOOB.

OneMeHT penenHoro Bolxo4a BCcerga siBNseTcH 3aBepLuatolmmM B CTPOKe (pyHKUMOHanb-
HbIX BIOKOB 1 3aHMMAaET NOCNEAHIO 4-10 NO3nLMI0 B CTPOKe. Ecnn oH nporpammumpyeTca ans
@b, Haxoasdawerocsa B 1 unu 2-1 no3mumax ctpokn, To ®b, Haxogsawmeca nocne BbiIOpaHHOro,
aBTOMaTU4eCKMN NepemMeLLaTCs Ha CneayroLy CTPOKY.

Onuma «Ypanutb» npegHasHaveHa ons yaaneHunsa nsobpaxenuna ®b 13 cxemsl. Mpu

3TOM Ans gaHHoro ®b 0TMeHATCA BCe 3anporpaMmupoBaHHbie yHKumn. MNpu yaanednn ©b,

94



®
l“ MAC-05 LIKIIT.421411.005 13

HoMepa ocTaBLumxca b n agpecHble NoNAsa BXOAO0B, CBA3aHHbIX C Bbixogamu octaBLumxca ®b,
aBTOMAaTUYECKN KOPPEKTUPYIOTCSA. AApPECHbIE NOMS BXOOO0B, HA KOTopble Obln 3anporpaMMmmnpo-
BaH curHan c Bbixoda yganeHHoro ®b, ounwatoTces.

Onuusa «KonuposaTb» npeAHasHavyeHa ans KonupoBaHus nacnopTta BblgeneHHoro b
unun B 6ydep nporpammartopa.

Onuma «BctaButb rpynny ckonmpoBaHHbix b (nepea BbiOpaHHbIM)» NpegHa3HayeHa
ANs BCTaBKW nepes aktnemanpoBaHHbiM @b rpynnbl nnu ogHoro @b cKonnpoBaHHbIX paHee.

Onumsa «BctaeButb HOoBbIN OB (Nepeq BbibpaHHbIM)» NpegHa3HavYeHa Ansi BCTaBKN HOBO-
ro 6rnoka nepepg akTmenanpoBaHHbIM ®b, npu 3Tom BbIBOAUTCA hopma nporpammMmpoBaHns
dyHKUMOHanbLHoro 6noka (n.3.9.10).

Mocne BcTaBkm HOBOro 65io0ka unu rpynnsl 6510koB, HOMepa nocneaywmnx b n agpecHble

nosis BXOA0B, CBA3aHHbIX C Bbixodamu nocnegywowmnx b, aBTomaTnyeckn KOppekTMpyroTca.
3.9.12 KOHTEKCTHBLIE MEHIO ®OPMbI NPOrPAMMUPOBAHUA ®BJ1

[ns yoobcTtBa paboThl CO CXeMOM NpeaycMoTpeHa BO3MOXHOCTb BblaeneHus rpynnbsl ®b
nyTem nocrnefoBaTenbHbIX LLENYKOB IEBOM KHOMKOW MbIWK No naHenam ®b npu HaxkaTton kna-
Buwe «Ctrl». KoHTeKCTHOe MeHI0, BbinaZatoLlee no LWesyKy NpaBon KHOMKOW MbILIKW Ha rpynne

BblaeneHHbix Pb, nmeet Bna:

I} Nporpammuposanve dyHKLMOHaNbHBIX Gnokos

FlopT C03AaHHE 3NEMEHTOE CXeMbl  CO3AaHHE pacd, ANoKoE Mpor paMHHpOESHHE

CUrHanuzaLua NporparMMUpYeTca
BxogHElE cHrHane! | Pexum pafiornl ¢ dafinom  [levats | e Mok azaTh tat. 6n0KHi NuckpeTHe
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Onumna «Ypanutb» npegHasHadeHa ons yganeHunsa ndodpaxenus rpynnsl Pb n3 cxemol.
[Mpu aTOM 4NS rpynnbl OTMEHAOTCA BCE 3anporpaMmMuUpoBaHHbIe OYHKLUN.

Onumsa «KonupoaTtb» npegHasHavyeHa gns konnupoBaHusa rpynnbl nacnoptos ®b B 6y-
dep nporpammaropa. Npu yoaneHmumn ®b, Homepa octaswmnxca b 1 agpecHble Nonsa BXo4O0B,
CBSA3aHHbIX C BbIxogamu octaBmnxcsa ®b, aBToMaTnyeckn KoppekTupyroTcs. AgpecHble nons

BXOJO0B, Ha KOTopble Oblf 3anporpaMMMpPOBaH CUrHan ¢ Bbixoda yaaneHHoro ®b, ouunwaroTces.
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KoHTeKCTHOe MeHI0, BbinaZaroLlee no Weryky npaBon KHONKon Mbiwn Ha ®b, unu Ha

cBOOOAHOM MecTe POpMbl, UMEEeT BUA;

I} Nporpammuposanve dyHyronansueix Gnokos

Mopt CO3AaHME ANEMEHTOR CXEMEl  0343HME pacy. Bnokos MPOrpaMMHPOESHHE:
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Onuma «Cosgatb yHKLUMOHANbHBIM 6NoK» AyGnvpyeT AencTBuUA, KOTOpble NPOM3BOAAT-

CS1 N0 KHOrMKe |_-|'| mMeHto «Co3gaHne anemeHToB cxembl» (3.10), Npy 3TOM BHOBb CO34aHHbIN
Onok nobaBnsieTcs B KOHEL, CXEMbI.

Onuusa «[JobaBuTb rpynny ckonupoBaHHbIX Pb» npegHasHavyeHa ans gobaBneHust B KO-
HeL, CXeMbl paHee CKOnMpoBaHHbIX Ob.

Onumnsa «Bblgenntb BCe» npegHasHayeHa ans GbICTPOro BblAENEHMS BCEX MMEKOLLNXCS
Ha cxeme Ob.

Onumna «CosgaHne anropuTMOB» NpeAHa3HadeHa ons ynopsagoumBaHus cxembl 1 ns
BGonee HarNsAHOro NpeacTaBneHns 3anporpaMmmMmMpoBaHHbIX (PYHKUMIA ynNpaBrneHnsi, peanuaye-
MbIX PYHKLMOHaNbHbIMK 6riokamu. OHa no3sondeT o6beanHUTbL Norm4eckn cesdaHHble Ob B
OTAENbHbIE LEeNOYKM (anropuTMbl) U NPUCBOUTL 3TUM rpynnamM HaMMeHOBaHUs, onpeaensowmne
nx HasHa4veHne. CocTaB yKkasaHHbIX Fpynn U UX HAaMMEHOBaHNSA He MOTYyT ObITb NepeaaHbl B
npnbop, HO MOryT GbITb NPU HEOBXOANMOCTM COXpaHeHbl B dhanne ana obnerdyeHnsa 3agad npo-
ekTnpoBaHus. Mpu BbIGope aTon onuumn BbiBOoAMTCS popMa «NHopmaumsa o PyHKLMOHANbHbIX
Onokax u anroputmMaxy.

B Tabnuue «dyHKumoHanbHble 6nokny» nokasaHbl Bce b, B AaHHbIN MOMEHT NpeacTas-
neHHble Ha hopme «[lMporpammupoBaHme byHKLMOHaNbHbIX 6riokoB». BTopas Tabnuua npea-
Ha3HadeHa Onga oTobpaXxeHnsa 1 3agaHns anropuTMOB, TO €CTb MOCNeA0BaTENbHbIX LIENOYEK
@b, cBA3aHHbIX Mexay cobon:

— B cTonbue «Ne n/ny» 3agaetca Ne anropuTma B Nnopsake Bo3pacTaHus;

— B cTonbue «HanveHoBaHue anropuTMa» 3afaeTcs Ha3BaHWe anropuTma, oTpakato-
wee ero HasHayeHune — TekcT 4o 100 cMMBONOB 3TOT TEKCT NOCSE 3aKPbITUS ONUCbIBAEMON

dopmbl oToBpasnTca Ha bopme «lporpammmnpoBaHme OyHKLNOHANbHBIX 6TOKOBY;
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— B cTonbue «Homepa ®©B, cocTaBnAlLMX anropuTM» 3afatoTcs Yepes 3ansATyro Ho-

Mepa Mo NOPSIAKY UX pacnonoXeHnst Ha cxeme 6e3 NPonycKoB.

ff: vindopmauva o dyHELHOHANEHBIR GRoKaR 1 anropWTHax il
PyHKUHMOHANLHEE GA0KH k.
M [Mrem Tun Gnoka MeTadHme HeTouHk HerouHmk HeTosHIg ﬂ
nén EROO. CHrHaNa 1| exod. cHrHana 2 | exoa. cureana 3 | eson. cHriana 4
PE1 "M-HE" [4 Brona) PE12 AN_1.L Dl.2 12 A1 6L
2 |%B2 "TCT"rucTepesuc (2 ex ] DLAT_3 H DL&a_3 HH
3 FE3 "Tp" Tpurrep (4 Bxoaa) PE2
4 b4 "MMH-HE" (4 sxona) PE1 PE13
5 ®Bh “MHE" [4 Bxona) PE1Z AN_1_L If)l_2_‘|2 AIT_E L
B FEE '"TCT"rvcTepesvc [2 Bx.) DLAIN_3 H DLAT_3 HH
7 |HET "CMP" kornapatop (4 ex) FE4
g PES "Tp" Tpurrep (4 Bxoaa) PES
9 B9 "M-HE" [4 Bxona) D11 an_1.L Dl_2 12 AIT_E L :.I

| CozpanWe W neyatb Padna _itf I

KOHIPHrYpauHa  30rOpHTHOE W3 Haina

M2 |HaureHoEa A anropHTha Horepa FE, cocTaenamuie anropure

nén W pegaKTHpOEAHME HOMEDOS GA0KOE

Anropri 1 1.2.3:
Anropui 2 45678,
Anropurna 3 . 91011,
Aaropur 4 1213,
AaropuT B 14,

L5 Y SR N

KHonka «KoHurypaumst anroputMmoB 13 panna» npegHasHadeHa s CYUTbIBaHUS UH-
dopmauum 06 anroputmax u3 danna, B KOTOpbIM OHa Obina npeaBapuTeNbHO 3anncaHa, u 3a-
NnosriHeHus Tadnuubl.

Mocne 3akpbiTna popmbl «MHPOpMaums 0 yHKUMOHANbHBIX 6oKax n anroputMax» Ha
dopme «lporpammmpoBaHne pyHKUMOHaNbHbIX 6110KOBY Kaxaasa uenodka ®b npegsapsieTcs

HaMMeHOBaHUEM, KaXabln arnropuTMm Ha4ynmHaeTCAd C HOBOW CTPOKW.

3.9.13 3AnuUcb cXEMbl ®BJ1 B NPUBOP

3anucbk cxembl PBJ1 B npnbop OCyLLECTBASETCA HaXXaTUeM KHOMKM ]EI -«BbiBOg B COM
nopt». Mpu 3anucu 6] 8 EEPROM MAC-05 npounssogutcsa cbpoc B ucxogHoe (He akTMBHOE)
COCTOSIHNE NPU3HAKOB aKTUBHOCTMW:

— BCEX BXOOHbIX OUCKPETHbIX CUrHamnoB;

— BCeX (PyHKUMoHanbHbIX 6nokos PBJT;

— BCEX CBETOBbIX S]MEEK M 3BYKOBOrO cuUrHana moaynsa nHaukaumm MAW-5, noatomy no-
cne 3anucu B1, anga Tex curHanos, KOTOpble HAXOASATCS B aKTUBHOM COCTOSIHUW, BO30OHOBNSA-

IOTCA aKTUBHaAA CBETOBaAA N 3ByKOBasd CUrHann3auma n 3arnyckaeTcd OTCHET BPEMEHU 3aiepXKeEK.
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3.9.14 T1POrPAMMUPOBAHWVE PACYETHbIX ®YHKLMOHATNBHbLIX BITOKOB

B uncne dyHKUMoHanbHbIX 6110KOB NpesyCMOTPEHO CO34aHne pacyeTHbIX BrIOKoB ABYX
BWAOB:

- pac4eTHbIX 610KOB, BbIMOSTHAKOLLMX OYHKLUIO MHTErPaTopoB pacxoaa (BCero Moxet
ObITb CcO3aaHo 2 6noka MHTErpaTopoB PacxoA4oB No 12 pacxodoB B KaXAoM);

- pac4eTHbIX MaTemMaTU4eCKknx 6I0KOB, BbIMOMHSAOLWMX apudmMeTnyeckme onepauum
CMNOXEHUS, BbIYUTaHUSA, YMHOXEHUS, AeNeHNs ABYX aHanoroBblX BEMVYMH U U3BNEYEHUS KBaa-
paTHOro KOpHS (Bcero MoXeT BbITb CO34aHOo 24 MaTeMaTuyeckunx Brnoka, Kaxabli U3 KOTOpbIX

BbIMOMHAET O4HY onepauuio).
3.9.14.1 PACYETHbIE BJIOK/N MIHTEMPATOPOB PACXOJ0B

ANroputmM UHTErpUpOBaHUA pacxoa 3aknyaeTcs B BblYUCIIEHUM CPeAHEro 3HayeHns
pacxoga 3a nepvoA BpeMeHu 1 4 n nocneayoLiero CyMMnMpoBaH1s CpeaHeyacoBbiX pacxodoB
3a CyTKW.

BbluncneHve cpegHero s3HayeHna pacxoa OCyLLEeCTBNAETCHA N0 PeKyppeHTHON hopmyrie
CKOMNb3SILLIEro cpeaHero:

S1 = Frex 1 — NepBbIN LWIAr ycpegHeHUs B Havare 4aca;

S2 = (S1*1 + Frex2)/2 — BTOpON WIar ycpeaHeHUs;

S n+1=(Sn*n + F rexn+1) / (n+1) — n+1 — 11 war ycpeaHeHus.
roe  F rexn — TEKyLLEE M3MEPEHHOE 3HaYeHne pacxoda Ha «ny» Lare yCpeaHeHus;

Sn - TeKylee cpefHee 3HaYeHne Ha «ny Lware ycpegHeHus.

Bbibopka TekyLmnx n3aMepeHHbIX 3Ha4YeHnn pacxogoB Frexn ocyliecTenseTcs 1 pa3 B Mu-
HYTY B Ha4ane o4yepeaHon MUHYTbI pearlbHOro BPEMEHW.

3a 1 4 ocyulecTtBnsieTcs 60 TakTOB pacyeTa CKOMb3ALWLEro cpeaHero, pesynbTatoM KOTo-
poro AABnsieTcs cpegHeyacoBoe 3HavyeHue pacxoga. [pu namepennn pacxoga B 1/4ac oHo xe
ABNSAETCA N UHTErpanbHbIM 3Ha4YeHnem pacxoga 3a 1 4. B Hadane oyepeaHOro yaca ocyLecTs-
nseTcs CyMMUPOBaHME NOJTyYEHHOrO CpeaHeYacoBOro 3Ha4YeHNs Co 3Ha4YeHMeM MHTerpana,
HaKOMMeHHbIM C Ha4yana TeKyLmnX CyTOK.

Yac okoH4aHua cytok (HCH) nporpammupyetcs. o ncrevexHmn cytok, B HCH yacos 0
MUHYT OCYLLECTBNAETCA NepennCb MHTErpanoB TEKYLLMX CYTOK B MAacC/B MHTErpasnos 3a
npeaplayLwne cyTkm n obHyrneHne maccmBa MHTErPanoB 3a TEKyLMe CYTKM.

Mpn nporpaMmmmnpoBaHMK MOAyren aHanoroBoro BBoAa AN Tex BX040B, K KOTOPbIM Noa-
KMtOYeHbl JaTYNKU UHTErpUPYEMbIX pacxofoB, pekoMmeHayeTcHa 3a4aBaTb 30HY HEYYBCTBUTESb-
HOCTW B Hayarne wkansl (cM. n.n. 3.5.1 — 3.5.5). 3To NO3BONSAET UCKITIOYNTL FTOXHOE Hakonse-

HMEe NHTEerpana npu oTCyTCTBUM NOTOKA.
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OnucaTenb MHTerpatopa pacxogoB COAEPXUT MHAOpMaUmo Mo 12 NHTerpupyemMbiM pacxo-

Aam. ObLiee KoNMYecTBO pacxodoB, MHTENPUPYEMbIX ABYMSt (DYHKLUMOHANbHbIMK Briokamu -24.

MporpammupoBaHne NepBOro MHTErpaTopa pacxoda HauMHaeTCs C HaXkaTusi KHOMKM

Irit
«CospgaTtb MHTErpaTop pacxoga» _| B MeHt0 «Co3aaHne pacyeTHbIX 6r1okoB» Ha hopme

«MporpammupoBaHme yHKUMOHarbHbIX GITIOKOB», NPY 3TOM BbIBOAUTCS 3KpaHHas dopma:

Ij- MporpaMMHpoOEAHHE PAacYeTHEIX DNoOKoE

CO3N8HHEe HHTETDATOPOE pacxons

—Tun apUbreTHYECKarD Boka | —HacTpoliki MHTErpaTopnE pacxkona
HMHTerpatop pacxopa B¢ 1
¥ MHrerpatop packona
FET I'I E3]
" "CymmupoBaHie =191 40292
pz2 |2 &
Pe3 |3 P=7
" BhMMTaHME =C171-C2%2
L |4 e
£ YriHoseHue r=C151 72 WnTerpartop pacxona
MET IU R3]
" Denstue =151 S
Pz ID &
Rz IU h=7
" KpanpatHe kopere Y=SORT[C1941) Med ID Med

=10l x|

M EGaze |5

.

Mg |9
Meln [10
Mt 11
Mtz [12

1117

M e Baze |7

.

Meg
Me10
Met 1
Mel2

T T

111

Yac Havana cyrok

oo

'

=l

—HacTpolikid apubreTUHeEck 1y BN0KOE
ApuipHMeTHUECKMA GnokK N*

M E Gaze I—jj

M2 aHanor, cHrHana und
e PACHET. EENMYMHEI EOHCT 3HT

HMCTOYHIE

x| =]
x| 2

SHIYEHHA

dipec pESYNETATS B MACCHEE
PECHETHEIX BENHHHH

—

_C

OTreHa | ] |

Ha paHHouM cbopme 3agarTcsa agpeca TeKyLMX 3HaYeHU pacxodoB B Maccuse nsme-

PeHHbIX 3HavyeHun (1-48) n yac Havana cytok. Ecnu co3gaH oanH uHTerpaTop pacxogos, TO pe-

3epBMpYyeTCsi MECTO U AN BTOPOrO.

[na nsmeHeHns aTmnx PEKBU3NTOB NPUMEHAETCA OMNUNA MEHIO «I'IporpaMMMpOBaHme» -

|
«PefaKkTypoBaTh MHTErpaTop pacxoaa». Mpn HaxaTUm KHOMKA
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Ij- MporpaMMHpoOEAHHE PAacYeTHEIX DNoOKoE

nporpaMHMUHpoBaHME HHTErpaATOpOE pAcCKona

—Tun apUbETHYECKOMD BNOKE |

¥ MHrerpatop packona

" "CymmupoBaHie =191 40292

" BrMMTAHME v=C1%41-C2%42
" UHomeHMe =% 52
" DNenstue =151 A2

" KpanpatHe kopere Y=SORT[C1941)

LIKIIT.421411.005 13

=10l x|

—HacTpalikd MHTErpaTop0E packo
HMHTerpatop pacxopa B¢ 1

Y5 I F
Nz 2 M
E I R
N [4 e

WMHuterpatop pacxona

T T

111

0 I I -
=R T
I R
Nt [0 e

M EGaze |5

.

New |3
Meto f10
Nt |1
Ntz 12

1117

M e Baze |7

.

Meg
Me10
Met 1
Mel2

=l

.

Yac Havana cyrok

—HacTpolikid apubreTUHeEck 1y BN0KOE
ApuipHMeTHUECKMA GnokK N*

HMCTOYHIE

x|
w2 |

[
[

M E Gaze I—jj

M2 aHanor, cKMrHana unu
M2 pacyet. BenMuMHE!

o C1
—

SHIYEHHA
EOHCT 3HT

|”—
A (I

_C

dipec pESYNETATS B MACCHEE
PECHETHEIX BENHHHH

—

OTreHa |

Ecnn umckniountb BCce agpeca MHTErpupyeMbIix napameTpoB, TO €CTb OGHYNUTb X, TO

WHTerpaTopbl pacxoda 6yayT UCKMYEHbI M3 CNMCKa pacyeTHbIX 6rOKOB.

3.9.14.2 PACYETHbLIE MATEMATUYECKUE ®YHKLIMOHATBHBIE BNOKM

CospgaHne o4epeHoOro pac4eTHOro MatemaTndeckoro (apndmeTmnyeckoro) 6noka Havm-

HaeTcsa ¢ HaxkaTus kHonkn «Co3gatb apudmeTnyeckuin 6110k»

mat

B MeHto «Co3gaHne pac4yeT-

HbIx 6r1okoB» Ha opme «[porpaMmmmpoBaHme PyHKLMOHANbHbLIX GITOKOBY, MPU 3TOM BbIBOAUT-

CSl 3KpaHHasa opma:
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Ij- MporpaMMHpoOEAHHE PAacYeTHEIX DNoOKoE

co3naHve apipHMeTHYEeCKHX GNOKOE

—Tun apUbETHYECKOMD BNOKE |

" MHrerpatop packona

0 "CymmupoBaHie  T=C1%<1 4022

" BrMMTAHME v=C1%41-C2%42
" UHomeHMe =% 52
" DNenstue =151 A2

" KpanpatHe kopere Y=SORT[C1941)

LIKIIT.421411.005 13

—HacTpalikd MHTErpaTop0E packo
HMHTerpatop pacxona N

Y5 I T
-2 T
E I I
Nt [0 e

WMHuterpatop pacxona

T T

111

N1 [0 s
=R T
I R
Nt [0 e

M2 B Gaze

M B Baze

.

Meg

Me10
Met 1
Me12

111

.

Meg
Me10
Met 1
Mel2

=l

'

Yac Havana cyrok

oo

—HacTpolikid apubreTUHeEck 1y BN0KOE

HMCTOYHIE

e Ipal:'-IETHaFl BeanHH-j

M2 aHanor, cKMrHana unu
M2 pacyet. BenMuMHE!

=1 IaHanDrDBblH CHFHEIJ’j |1 C1
I.'-" C2

ApuipMeTHUeckHi Gnok Nt 18 e Gasze |25 jj

SHIYEHHA
EOHCT 3HT

e
—

_C

dipec pESYNETATS B MACCHEE
PECHETHEIX BENHHHH

—

OTreHa |

DK |

=10l x|

Ha paHHoun doopme 3agaroTcs TUN U HACTPOMKN apudMETUYECKOro 6510Ka: MCTOUHNKN K

agpeca onepaHaoB X1 n X2, n 3HadeHnsa koHcTaHT C1 1 C2. Onepangamun X1 n X2 moryT 6bITb

aHarnoroBble curHarbl N3 4Yncna 06p863TblBaeMbl aHanoroBsbIX CUrHanoB UM pac4yeTHble BEIN-

YMHbI, TO €CTb pe3ynbTaThl pacyeTa APYrnx yxe 3anporpaMMMpoBaHHbIX apudPMETUHECKUX

OIoKOB.

ApudmeTtnyecknin 6rok Tuna « CymmupoBaHue» BbiNosnHseT oyHKkumno Y=C1*X1+C2*X2.

ApudmeTtnyecknin 6rok Tuna «BelumtaHme» BbINONHAET pyHKumo Y=C1*X1-C2*X2.

ApupmeTnyeckmin 6nok Tmna «YMHoOXeHue» BbiNnonHAeT pyHkumo Y=C1*X1* X2.

ApupmeTnyecknin 6nok Tuna «YMHoXeHue» BbinonHAeT pyHkumo Y=C1*X1/X2.

ApvicbmeTnueckuii 6nok Tna «KsagpaTHbIi KOpeHb » BbINOHAET dyHKLmMio Y=VC1*X1

(Y=SQRT(C1*X1)).
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N3meHnTb Nntobon 13 paHee co3gaHHbIX apudPMETUYECKUX BIOKOB MOXHO NPU NOMOLLN

onunn meHto «lMporpammunpoBaHme» - «PegaktpoBaTb apudmeTndeckmin 6nok». MNpu HaxaTmm

at
kHonkw L2l BbIBOAMTCS aKpaHHas dopma:

Ij- Mpor paMMHpOEAHHE PacyeTHBIX DNoOKoE - |EI|5|

NpoOrpaMMUPOBAHUE BpUHibHMETHYECKWX GNOKOB

—Tun apudrMeTHYeCkaro Gaoka | —HacTpolikK MHTerpaTopoe packons

Muterpatop pacxona N Mt E Baze |
" WMHrerparop packona

Hel IU 3] IU M3 IU
¢ "Cymmuposadie  Y=C1%<] 402442

Pe2 ID M6 IEI M=10 IIZI
- Fe3 ID M7 IEI M1 IEI

B eIyHT aHMWE W= L2952

fed ID M3 IEI M:12 IIZI
 UnHoseHue e ] e HMuterpatop pacxona N Mt E Gaze |

Ml IU &3] IU e IU
" NensHue =C1%41 2 Mo ID— MeE ID— Ml ID—

Fe3 ID M7 IEI M1 IEI
" KpanpaTHel kopers Y=SORTCT941) hed ID hg ID B2 ID

Yac Hadana cyraok

0a

'

=l

HacTpoliki apuireTieck 1y GnokoE

ApuipreTvueckHid Gnok Nt 17 M E Gasze |24 jj

HETOYHME, M2 aHanor. curHana Wi FHAYEHHA Sgpec pesyneTara B MaccHee
M2 PACHET. BEMMYHHEI EOHCT3HT PACHETHEIR BEAMYKH

=1 IDaC'—IETHaFl BeanHH-j I'I 1 |3,EIEIEIEI Iw—
e IaHanurDBblH CHFHarj |2 Cz2 |4,EIEIEIEI

_<

OTrieHa |

Ha aton bopme BHavane otobpaxkaeTtcsa nHpopmMaumnsa o nepeom no nopsaky apudpme-
TMyeckom Broke. BbibpaTb HYXHbI apudmMeTnyecKknin 6ok Ana pegakTMpoBaHUs MOXHO Mpu
nomoLLm cTpernok y okHa «Ne B 6a3e». Mpn nameHeHun pekBn3nTOB Brioka HYXXHO HaXaTb Ha
KHOMKy «OK».

[ns Toro 4ToObl NonyuYnTb 6onee NonHoe npencrasneHne 06 apudpmeTnyecknx dnokax,
HY>XHO BOCMNOMb30BaTbCsA KHOMNKOWN «[oka3zaTb maT. 6nokny. MNpun HaxxaTtum 3TOM KHOMKWU BbIBO-

antca popma «MHbopmaumsa o matemaTu4eckmx 6nokax»:
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Ha Heln oToGpaxatoTcs Bce 3anporpaMMMpPOBaHHbIE Ha AaHHbIA MOMEHT apudmeTnye-

cKme Onoku:

I} Mhdopraumwa o MaTemaTHueckHH Bnokax ] ] |

—MareMarHyeckHe 6NokH

saRT | - | x

1].4 |

[Mpn HaXxXaTum NEBON KHOMKOW MbiLN Ha n3obpaxeHne apupmeTmnyeckoro 6yoka BbiBO-
antca popma «lMporpammupoBaHme pacyeTHbIX 6r1o0KoB», oTobpaxatoLiast MHPOPMAaLMIO O Bbl-
BpaHHOM apudMeTnyecKkom Broke 1 NO3BONALLAaA OTpeaakTUpoBaThb ero.

Mpun HaxxaTMm NpPaBon KHOMKOW MbIlLN Ha n3obpaxeHne apudmeTmnyeckoro 6yoka nosie-
NSETCS OnuMa KOHTEKCTHOrO MEHI0 «YaaneHne matemaTtundeckoro 6mnoka», BbiIbop KOTOpOKM No3s-
BONSAET yaanuTb AaHHbIA apudmMeTnyeckuin 65ok. Mpyn aToM NponcxoamT CABUM NOCHEAYLWNX
GrOKOB K Havarny 1 aBToMaTmyeckas Koppekumnsa BCex CCbINIOK Ha BbIXOAbl 3TUX B610KOB B Onu-

caHusix apudmeTnyecknx 6r1o0koB 1 B OyHKLMOHamNbHbIX 6rokax Tuna «Komnapatop»:

I ¥Hdopraumra o MaTEMATHUECKMK BROKAK 10| x|

—MareMarHyeckHe 6NokH

SQRT | - | x

¥ A aNEHHE MaTEMaTHYSCKorD Bnoka  ChrH-Del
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OnuncaTtenu pacyeTHbIX 6NOKOB HE UMEIOT rpadhn4eCcKoro N3obpaxeHns n pacnonararT-
cs B 6a3e gaHHbIX (pyHKUMOHanbHbIX 65I0KOB B KOHLE MaccmBa, nocne onncatenen ®bJ1 auc-
KpeTHon norukn. ®BJ1 Tuna «HTerpatop» He nmetot ceasen ¢ apyrummn OBJ1. ®BJ1 TMna maTte-
MaTun4eCcKnin 610K MOXeT ObITb CBSI3aH CBOMM BbixoaoM ¢ Bxogamu ®PBJ1 Tuna «AHanorosbin
Komnapartop». Ha ocHOBHOW hopme nporpammmpoBaHns yHKLMOHaNbHbIX 6SIOKOB pacyeTHble
Onokn rpadmnyeckn He oTobpaxkaroTCa N He MOryT BbITb CKONUPOBAaHbI, YAaneHbl U nepemeLLe-
Hbl MPY NOMOLLM OMNLNIA MEHIO, onncaHHbIX Bbiwe (N.n.3.9.11, 3.9.12). OHn aBTOMaTMYECKM ne-
peHocATCA B KOHeL, 6a3bl JaHHbIX NP BCEX AEUCTBUAX C (PyHKUMOHaNbHbIMM Brokamn auc-
KPETHOW NOrmKn, MetoLwmnmMmn rpadgudeckmne nsobpaxenns. Ytobel yaanute 6noku nHterpaTo-
poB, HeobxoaMmMo Ha popMme «[lMporpaMmmmupoBaHue pacHeTHbIX 65I0KOB» OOHYNUTL BCE OKHA C

HOMepaMu MHTErPUPyEMbIX NapameTpoB.
3.10 JOKYMEHTUPOBAHMUE NPOEKTA

3.10.1 COS3OAHWE M MEYATb ®AVMNOB TUMA .RTF.

OTOT BUA OKYMEHTUMPOBAHWNSI MPOU3BOAUTCSA MPW HaxaTum kHonkn «CosaaHne n neyatb
Ganna.rtf»n npegycMoTpeH ans cneayrowmx popm:

—  «WHpopmauna o Bxogax» (n.3.4.8);

—  «WHpopmauma o Beixogax» (n.3.4.9);

— nporpammupoBaHue mogyna MBI1C-3 (n.3.5.2);

— nporpammunpoBaHue mogynsa MBAW-3 (n.3.5.3);

— nporpammupoBaHue mogyna MBCT-3 (n.3.5.4);

— nporpammupoBaHue mogyna MBAO-3 (n.3.5.5);

— MporpaMMMpoBaHMe MacLUTabnpoBaHUSA aHarNoroBblX CUTHANOB NOKanbHON CceTn
(n.3.6).

Mpu HaXXaTun 3TOM KHOMKK BbIBOAUTCSA cbopMma:
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Cozganve waw zameda daina rtf T lli!

Manka: I j _g e =

Recent

Hraa thakina: Iﬂ.HCKDETHbIB curnanshit j COrpaHUTE I
ﬂ OTrEHS |
A

Tun chatina: I*:Paﬁntn TWna itf

[Mocne HaxaTus KHOMKK «COXpaHVITb» co3gaeTcd cpa17|n Tvna.rtf ¢ 3agaHHbIM UMEHeEM B

3aJaHHOW narike 1 BbIBOOUTCS cbopma:

HeoB}0AMMOCTE NEYATH drakia ikt |

\g) MevaTaTe?

Ada I HeT |

Mpu BbIGOPE OTBETa «[a» Npon3BoANTCS NeyvaTb Ha BbIDpaHHOE YCTPOMCTBO NeYvaTn co-
oTBeTCTBYOLWEN Tabnuupl. ®ann Tuna .rtf MoxxeT ObiTb NPOCMOTPEH N pacnevataH NpPorpammMon
Microsoft Office Word.

3.10.2 BbIBOL HA MEYATb M30OBPAXXEHW ®OPM

Ha cdopmax «[lMporpammupoBaHne 06paboTkm AUCKPETHbLIX BXOAOB» U «[1porpammupo-
BaHue (PYHKLMOHarnbHbIX BrIOKOB» MMetoTca KHomku «levatby». OHM NpegHasHayveHbl A4S Bbl-
BOJA Ha yCTPOMCTBO Nevaty MHGPOpMaLmMm 1 N300paxKeHNn NaHenen QUCKPETHbIX BXOL0B U
dyHKUMOHaNbHbIX 6MOKOB.

3.11 Pexxum pa6otbl ON LINE

Kpome nporpammupoBaHus, B onumm paboTsl ¢ hopMaMu moaynen BBoga-sbiBoga fo-
GaBneH pexum «on line», N03BONAOLWMNI B peanbHOM BpeMeHn HabnogaTb COCTOSHNE BXOA-

HbIX U BbIXOOHbIX CUrHarioB Moayns4.
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Ana mogyna MBOW-5 pexum «on line» Bkno4aeTcs KHONKow on line Ha rmaBHon hopme,
AnNs oCTanbHbIX MOAYNen pexmm «on line» BkNoYaeTca Ha bopmMax NporpamMmMmpoBaHns Moay-
n4.

dopma pexunma «on line» mogyns MBOWN-5

b FormviD oo
3anyuweH onpoc
Monyne BRONA AMCKPETHDN UHGOPMALIMK 1
Anpec Moayna 0
MEBI-5 UCNpAEEeH

Brog 1 Juckp. Curn 001 on ADCTOEEP.
Brog 2 Auckp Curn 002 on ADCTODCP.
Brog 3 Jmckp. Curn 003 off ADCTOEEP.
Bron 4 JAuckp Curn. 004 off AOCTOBEP.
Bron 5 Nuckp.Curn 005 off ADCTOEED.
Brog 6 Juckp. Curn 006 off ADCTOBEP.
Bron 7 Juckp Curn 007 off ADCTOBER.
Brog B JNuckp Curn 008 off ADCTOBEP.
Broa 9 Auncrp Curn. 009 off ADCTOBSP.
Bron 10 | Juckp Curn.010 off ADCTOEEP.
Brog 11 Auckp Curn 011 off ADCTODCP.
Bron 12 | Nuckp.Curn.012 off ADCTOEEP.

dopma pexnma «on line» moaynen guckpetHoro Boisoga: MP-53, MP-54, MP-55

Ik FormvyhOnL Ll =0

IanyueH onpoc

Moaoyne gUMCKpETHOrO BHEDAA 1

Anpec Mmoaynsa 4

~ MP-53 ' WCMNpaeeH

Bugon 1 DO_1_1 I on

Begon 2 | DO_1_2 | off

Bagon 3 | DO_1_3 [ off

Buagon 4 | DO_1_4 " [ off

BEgan 5 | DO_1_5 [ off

B&gon 6 | DO_1_6 | off

Bagon 7 | DO_1_7 [ off

G S | DO_1_8 | off

b |

dopma pexnma «on line» moaynen BBoga aHanorosbix curHanos: MBIC-3, MBAWU-3,
MBCT-3, MBAO-3.
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n Tekywan uHGopMaLma n KaNMOPOEKE AHANOMOELIX BXOAOE (S e S
SanyueH onpoc
Monyns MBAO-3 (TP
Mosuuua xon MIN koa AN kog MAX  Tex. snau. Pasmep. Hapyw. Cocr
Bxon 1] nos. 9101 3689 0 18444 % B e | v M
Buon 2 nos.9102 | 3665 10948 18329 49.6582 % [hopwa | W eawn| | Min | | Mas
Bxon 3 nos 9103 | 3665 0 18329 % B | [ i [Ma
Bxon 4 nos. 9104 | 3665 0 18329 % B || i [ma
Bxon 5/ n0s.9105 | 3665 0 18329 % B || vin] (M
Bxon 6] nos. 9106 | 3665 0 18329 % B e | v M

Ha dpopme «on line» moayns MBA, KpoMe TeKyLLero UaMepeHHoOro 3HadeHus, otobpa-
xatotcs kogbl AL namepeHHoro s3HauyeHnsa n penepHbiX TOYEK KanmbpoBKu.
BkntoveHune pexuma «on line» mogyna ModBus Master (MBM, nokanbHasa ceTb HUXHEro

YPOBHS1) MPOM3BOAUTCA Ha hopme NPOorpamMmmMmpoBaHns pyHKUMOHanbHoro 6roka MBM.

r = |
1& Mporpamsupoeanue dyHkymoHaneHore Bnoka MEM 'ﬁ

PyHKiMoHansHuM Gnok ModBus Master 1

Ecpperuun
1 rHlaHHue 2anpoca npotokona ModBus-

Tun
ycTpodicTea MUT-TE = | Koa eynkuuy  ModBus
Slave
KoNM4ecTED BhiNOA0E 1 Agpec Slave B 1
finoka ADKANLHOA CETH
MakcumansHoe f=3k=]

3HAYEHHE Koda

Havanbuwif agpec
MdHHLDE B MACCHEE
AHCERPETHRN CUrHanne

" 72 Hauankuwi agpec 0000
- fanHLx B 3anpoce [Hex]

HavanbHbii anpec _ KonMuecTeo faHHbix )
AAHHLIK B MACCHEE 12 & sanpoce [Dec) 1
AHANDroBLIK CHIrHAN0B

[ onlne ) [ ok |

dopma oTobpaxeHus pexnma «on line» gns yctponcTea Slave — UICTOYHMKA aHanoroeo-

ro curHana (fiokanbHasi CeTb HUXXHErO YPOBHS).
i l& Tek. MHEGOpM. HANOTOBLIX EXOA0E AOKAA. CETW | =5 ﬂ_hj

SanyueH onpoc

»

Tun ycrp. I i Agpec Slave i
MSIave MAT-TC B NOK. CETM il |E|
p. B Mac. E

[@HaMA. CHIrH.

12 | PITTS [ 48.4003 |reanC |[JEEIN &

| on line ]
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Ecnu Ha BbIxoge ycTponcTtea Slave, KpOMe aHanoroBblX CUrHanoB, ecTb eLe U ANCKpeT-
Hble CUrHanbl, TO NX OTOBpakeHne BKNIYaeTCs HaXxaTMeM KHOMKM «on line» Ha bopme 0Tob-
paKeHNs COCTOSAHUSA aHanoroBbIX CUrHamNoB.

dopma oTtobpaxeHus pexxmma «on line» ons yctponctea Slave — CTOYHMKA OUCKPETHbBIX

CUrHarnoB (nokarnbHas CeTb HUXHErO YPOBHS).
Jh FormVhDLoc o )

[ I'Igcx H OCT3HOBK A Taﬁmega ]

3anyieH onpoc

Tun yerp. MAT-TC F Aapec Slave 1
Slave B NOK. CETH i

Agpec B

e HanenTupurarop

AHCKP. CHIH.
72 DLAI_1_LL off AOCTOBEP.
73 DLAIT_1_L off AOCTOBED.
74 DLAIT_1_H | on AOCTOBEP.
75 DLAIT_1_HH an AOCTOBEP.

dopma oTobpaxeHus pexunma «on line» ana moaynsa perynatopos MTBU-5

I} MNporpamMMupoeanve peryaaTopos n Pexum on line l =NRE X
Mopt Co388HNE INEMEHTOB CHEMBI MporpammuposaHne || Koutyp perynupoeanna Ne 1
A it __Taﬁmep
3anyueH onpoc

Tun KOHTYPE:  OUMHOKOHTYPHBIA PEMYAATOR

#4121

KP=0.5000 CRLE

Tes0000 100,00 9 [[100.00 9 |[100%
T00000 oo [|leooo 4 ||feox
OL=0.00% oo [[leooo 4 ||z
OH=100,00% o0 4 ||[Fooo 4 [|lFox
0SF=25.000 Bbix LLATT Ne1 50,00 goon 4 ||l

1 50,00 G000 o |lB0%

40,00 4000 |40
30,00 2000 4|0
20,00 2000 |20
10,000 10,000 5 |[10%

a2 2 pooo A |oooo 80
[ i

5P Bxon
KP=1,0000 Brixon
Ti=3000.0

Td=00000

0L=0,00%
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B pexume «on line» ana mogyna perynaropos MTBU-5 Bo3amMoxHO ynpaBneHue peryns-
TOPOM:

- nepekntodeHne pexuma PYYHOW / ABTOMAT;

- 3MeHeHue Bbixoaa perynatopa «OUT» B pexume PYYHOW;

- U3MeHeHue 3agaHus perynsartopa «SP» B pexume ABTOMAT

3.12 Ownbkn npu nporpammmpoBaHmm NMAC-05 no ModBus npoTtokony
Kog owmnbkm
01 1) 3anpolweHHasa pyHKUMS He nogaepXxmnBaeTcs npubopom (obLwun cnyydan);
2) npegblaywunn 3anpoc He 6bin nepenaden 6noka B (npy 3anpoce o pesynbTa-
Tax nporpaMmmmpoBaHus yHKkumnen 14);
3) mogynb MBA He oTBe4YaeT Ha 3anpoc 4YteHus B[ penepHbix To4ek KannbpoBKku
(cTtapas npowwmska mogyns MBA He noggepXvBaeT 3anpoc penepHbIX TOYEK).
02 1) owmbka obmeHa ¢ moagynem MBA npu yteHun B[] penepHbIx TOYEK KannbpoBKn
(HencnpaBHocTb MBA);
2) owmnbka agpeca 3anucbiBaembiX permcTpos (B 3anpoce 16 — 3anucb AByX-
GanTHbIX PErncTpoB).
03 1) owwmbka B gaHHbIX (06wmr cnyyvan owmnbkn: Ne 6noka B[], HayanbHOro agpeca
NN KONMYECTBA AaHHbIX B 3anpoce);
2) HekoppekTHbIN agpec MBA npwu yteHun B[] penepHbIX To4eK KannbpoBkn (CTa-
pas npowwmska moayns MU He nopgaepxmnBaeT 3anpoc penepHbIX TOYEK);
3) owmbka KonuyecTBa 3anucbiBaeMbIx pernctpos (B 3anpoce p16 — 3anuck
ABYX6aNTHbIX PErncTpoB).
05 1) owwmbka 3anucu b1 8 EEPROM moayns MBA,;
2) owmbka YteHmsa/3anncu b mogyns MBACSY;
3) owmbka YteHumsa/3anncu B[ TekcToBbIX peKBM3NTOB 1 pa3mepHocTen MUHL,;
4) owmnbka yTeHus/3anucm b nporpammHoro 3agatyunka moayns MTBIS;
5) owmnbka obmeHa ¢ MBCT3 npu 3anpoce TemnepaTypbl xoniogHoro cnas TXC;
10 (0Ah) HekoppekTHbIn agpec MBA nipu 3arpyske B.
11 (0Bh) owwmbka 3arpysku b1 B Mmogyns MBA.
12 (0Ch) HeT noaTeepXaeHnsa nporpammupoBaHus ot MBA.

13 (0Dh) HekoppekTHasa Bl npu nporpammunpoBaHnn MP:
- He 3anporpammunpoBaH CBPOC gns ynpasnstowero Beixoga ¢ 6r10KMPOBKOW;
- He 3anporpammupoBaHo KBUTUP. ans curHanuampyrowero sbixoga 3BYK;
- He 3anporpammupoBaHbl KBUTUP. n CBPOC anga curHanuaupyroLero Bolxoga
CBET.
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4 TproTokon osMEHA NMNAC-05 ¢ BEPXHUM YPOBHEM MO MHTEP®ENUCY RS-485
(MobpBuSs)

B naHHOM goOKymMeHTe cogepXXuTcst onmcaHue npoTtokona obmeHa npubopos MNAC-05,

UMeRLLMX UCNONHEHME C MoayneM UeHTparnbHoro npoueccopa MLUIM-5K.

41 Koabl ®YHKUMA OBMEHA

4.1.1 Kogbl oyYHKUMN OBMEHA NMAC-05 no nroTtokony MODBUS

Koabl dyHkumn odbmeHa MNMAC-05 no npotokony MODBUS npuBeaeHs! B Tabnuue 4.1.1.
Mopoepxky NpoTokona obmeHa ¢ BEpXHUM YpOBHEM B pexume "Slave" obecneunsatoT 2 nHrepden-
ca RS-485 moayns ueHTtpaneHoro npoueccopa MUIM-5K. NHTepdenc RS-485 #1 (pasbem A1, B1)
noaaepKuBaeT Bce (pyHKUMN, NpuBeAeHHble B Tabnuue 4.1.1, n npegHasHayveH Ans CBs3n C BEPXHUM
YPOBHEM BKITto4as pyHKumm nporpammupoBanus. MHTepdenc RS-485 #2 (pasvem A2, B2) nogaep-
xuBaeT dpyHkumm: 01, 02, 03, 04, 05, 15, 16 1 NpegHa3Ha4eH AN CBA3M C OrepaTopcKon CTaHUMeN
nnu naHeneto oneparopa (HMI).

Tabnuuya 4.1.1

Koa(aec.) Has3BaHwue [encrteue
01 READ COIL STATUS YTeHune TekyLLero COCTOAHUS rpynrbl IOTMYECKUX
AYeeK (COCTOsIHWEe OUCKPETHbIX BbIXOO0B
ON/OFF)
02 READ INPUT STATUS UteHune Tekywero coctosiHusa (ON/OFF) rpynnbl

ONCKPEeTHbIX BXOO40B

03 READ HOLDING REGISTER UTeHne perncTpoB XxpaHeH1s1 aHanoroBbIX cUrHa-

nos
04 READ INPUT REGISTER UTeHne perncTpoB aHanoroBbiXx BXO40B.
05 FORCE SINGLE COIL MN3meHeHue normdeckon a4yenkn B coctossHue ON
unmn OFF

14 POLL PROGRAM COMPLETE | lNepuognyecknin 3anpoc o 3aBepLieHUn Npo-
rpaMmmupoBaHus. ockinaeTcs Tonbko nocne 3a-
npoca WRITE DATA PROGRAM

15 WRITE MULTIPLE COILS 3anncb HECKOMbKUX NTOMMYECKMX S4YeeK

16 WRITE MULTIPLE REGISTERS| 3anncb Heckonbkux AByxX6anTHbIX PErMCTPOB

17 REPORT SLAVE |.D. 3anpoc ansa nosyyeHa Tuna agpecyemoro SL

67 READ ARCHIVE BLOK UteHne 6noka gaHHbIX M3 apxmBa npubdopa

68 READ DATA PROGRAM UTteHune 6a3bl 4aHHbIX NPOrpaMMnpoBaHns U3
EEPROM npubopa

69 WRITE DATA PROGRAM 3anuck 6a3bl JaHHbIX NPOrpaMMMpPOBaHNA B
EEPROM npubopa

70 SET TIME YcTaHOBKa TeKyLlero BpeMeHn ans scex SL

4.1.2 WCKMOUYNTENBHBLIE CUTYALIMA
Koabl ncknoumtensHbIX cuTyauun npusegeHsl B Tabnuue. Korga SL obHapyxuBaeT ogHy

NX 3TUX OLWMBOK, OH NOCkINIaeT oTBeTHOE coobLieHne MS, cogepxallee agpec SL, koa pyHKumm,
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KOZ OLUMOKM N KOHTPOSbHYH CyMMY. [Ins ykazaHusi Ha TO, YTO OTBETHOE COObLLEHNE — 3TO yBe-

aomneHne o6 ownbke, ctapwmin 6UT nons koga yHKLMM yCTaHaBnNMBaeTcA B 1.

Tabnuuya 4.1.2

Kog HassaHue Cwmbicn
01 ILLEGAL FUNCTION | ®yHKUMS B NPUHATOM COOBLLIEHUN He nNogAepKUBaeTcs Ha
JaHHoMm SL.
Ecnu ato otBeT Ha 3anpoc — POLL PROGRAM COMPLETE,
3TOT KO, YKa3bIBaEeT, YTO NpeaBapuUTENbHbIA 3anpoc He Obin
komangon WRITE DATA PROGRAM
02 ILLEGAL DATA Afpec, ykasaHHbIW B Nosie AaHHbIX, SBSEeTCA HegonycTu-
ADDRESS MbIM AnS8 AaHHoro SL
03 ILLEGAL DATA 3Ha4veHus B rnone gaHHbIX HegoNyCTUMBbI A58 AaHHOro SL.
VALUE Ecnu ato otBeT Ha 3anpoc — POLL PROGRAM COMPLETE,
9TOT KOA yKa3blBaeT, YTO B NpeABapuTEnbHOM 3anpoce
WRITE DATA PROGRAM — HecoBnageHne KOHTPOSIbHOM
CYyMMbI
04 | FAILURE IN SL He MOoXeT oTBEeTUTb Ha 3anpoc
ASSOCIATED DEVICE
05 | ACKNOWLEDGE OTBeT Ha 3anpoc — POLL PROGRAM COMPLETE: SL npwu-
Han 3anpoc WRITE DATA PROGRAM 6e3 owmnbok 1 Havan
BbINOJTHATb OMnepauunio nporpamMmmMmmpoBaHus. MNpu 3anucu
AaHHbIX nporpammupoBaHms B8 EEPROM npowusowna owmn6-
ka. MNoeToputb 3anpoc WRITE DATA PROGRAM
06 | BUSY, REJECTED OtBeT Ha 3anpoc — POLL PROGRAM COMPLETE: Coo6-
MESSAGE LeHne 6bINo NPUHATO 6e3 oWnbok, HO SL B AaHHLIN MOMEHT
BbIMNOJSTHAET JONTOBPEMEHHYIO OnepaLmio NnporpaMmMmMpoBa-
Hus. 3anpoc Heob6XoaAMMO NOBTOPUTL NO3OHEE
4.2 PEXWUM NEPEOAYYN U KAOPOBAA CUHXPOHWU3ALMUA

421 PEX/M NEPEOAYM

Tabnuuya 4.2.1

MAC-05 nogaepxmaet pexum nepegayun RTU (Remote Terminal Unit).

Xapaktepuctukum pexuma RTU

XapakrepucTtuvka

RTU(8-6uT)

Cuctema KogmpoBaHus

8-6utoBas OBOMYHAsA cMcTeMa

Yucno 6uTt Ha cumson

CtapToBble 6UTHI

1

Butbl gaHHbIX (LSB Bnepen) 8
YeTHOCTb Bkn./BbIkn.
CTtonoBble OUTHI 1mnn 2

KoHTponbHas cymma

CRC (Cyclical Redundancy Check). CRC 16

4.2.2 KAOPOBAA CUHXPOHU3ALINA
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KagpoBas cuHxpoHusauus B pexvme RTU MoxeT nogaepxvmBaTbCs TOMbKO NyTEM aMy-
NMPOBaHUSA CUHXPOHHOIO coobLeHuns. NMpremMHoe yCTPOMCTBO OTCNEXNBAET BpeEMS Mexay npu-
€MOM CMMBOOB. Ecnn npoLuno Bpems, paBHOe nepuoay cnefosaHnsa 3.5 CMMBOMOB, a Kaap He
Obln 3aBEpPLUEH UM HE NOCTYNWIIO HOBOIO CMMBOSA, YCTPONCTBO O4YMLaeT Kagp v npeanonara-
eT, YTO cneayoLwmn npuHMMaeMbli 6anT - 3To agpec yCTPOMCTBA B HOBOM COOBLLIEHNN.

dopmart kagpa coobuieHus B pexume RTU

Tabnuuya 4.2.2

T1T2T3 | Agpec | dyHkuma | aHHble KoHTponbHas cymma CRC | T1 T2 T3
8 out 8 out N*8 6ur | 16 out

4.2.3 TIOnE AOPECA

[Mone agpeca cnegyet cpasy 3a Ha4yanom Kagpa v COCTOUT UX OAHOro 8-Mu paspsiaHOro
cumBona B pexume RTU . 3Tu 6uThl yKkasbiBalOT Nnonb3oBaTento agpec SL ycTponcTea, KoTopoe
AOIMKHO NPUHATL coobuleHne, nocnaHHoe MS.

Kaxabih SL gomkeH MeTb YHUKaNbHbIM aapec U TONbKO aapecyemMoe yCTPOMCTBO MO-
XXeT OTBETUTb Ha 3anpoc, KOTopbIn coaepXuT ero agpec. Korga SL nockinaeT oTBeT, agpec SL
nHdopmnpyet MS, ¢ kakon SL Ha cBA3n. B LumpokoBeLlaTenbHOM pexmme ucnonb3yeTcs aj-
pec 0. Bce SL nHTepnpetmpytoT Takoe coobLLeHne Kak BbIMOSIHEHNE onpeaeneHHoro 4encTauns,
Ho 6e3 nocbinikn noaTeepxaeHus. B NAC-05 peanu3oBaH 0anH 3anpoc B LUMPOKOBELLATESNTbHOM

pexvume — SET TIME (ycTaHOBKa TeKyLLero BpeMeHn).

4.2.4 TIONE dYHKLUMA

Mone koga yHKUMKM yKa3biBaeT agpecyemMoMy SL kakoe AeNCTBUE BbINOSTHUTD.

Crapwun 6uT aToro nons yctaHaBnmuBaeTcs B eaumHuly SL B crniydae, ecnm oH XO4eT npo-
curHanute MS, 4yto oTBeTHOe coobLleHne He HopManbHoe (CM. n.4.1.2). 3ToT 6UT ocTaeTcH B

Hyne, ecnn OTBETHOE coobLeHne NOBTOPAET 3anpocC Ui B criydae HopMasibHOro coobLeHus.

4.2.5 T1ONE JAHHbBIX
Mone gaHHbIX coaepXuT nHdopmaumo, Heobxoaumyro SL onst BbINOSTHEHUST YKa3aHHON

YHKUMK, UK COAEPXKNT AaHHble cobpaHHble SL anga oTBeTa Ha 3anpoc.

4.2.6 T[1ONE KOHTPOJbHOW CYMMBI

9710 none nossondet MS n SL npoBepsaTb coobuieHne Ha Hanudmne owmnbok. PesynbTaT
NPOBEPKN KOHTPOSIbHOW CyMMbI YKkaxeT SL unm MS pearmpoBaTb uUnv He pearnpoBaTb Ha Takoe
coobueHune. Npn HecoBnageHUn KOHTPOSbHOM CyMMbl SL He oTBevaeT Ha 3anpoc u MS gon-
»KEeH NOBTOPUTL 3anpoc.

B pexxvme RTU B none KOHTposnibHON cyMmbl ucnonb3yetcss CRC.

112



®
u‘ MAC-05 LIKIIT.421411.005 13

Mpn obmeHe gaHHbIMKM Mexay MS n SL 4yeTbipe nonsa aTux coobLleHni BbIrMAAAT Kak B
Tabnuue 4.2.3.

MocnepoBaTenbHOCTb MOCLINIKM NONEN Kaxabin pa3 ogHa un 1a xe — AJPEC, KO
OYHKUNN, OAHHBIE N KOHTPOJIbHAA CYMMA — He3aBUCMMO OT HanpaBneHus.

Tabnuua 4.2.3

MODBUS ERROR DATA FUNCTION | ADDRESS MODBUS
MS CHECK CODE (02) | (01) SL
NHdopmauums KonunyectBo | YUteHune 3anpoc ans
= | ucnonb3yeTcs OUCKPETHbIX | COCTOAHUSA SL ¢ HomepoMm | =
NPUEMHbIM BXOJOB B rpynnbl 1
YyCTPOMCTBOM rpynne ANCKPETHbIX
AN NpoBEpPKU BXOO0B
coobLeHus
ADDRESS (01) | FUNCTION | DATA ERROR
CODE (02) CHECK
OtBetoT SLc | YteHue CoctosiHne | MHdhopmaums,
< | Homepom 1 COCTOSHUS ONCKPETHbIX | ucnonb3dyemas | <
rpynnbl BXOO0B NPUEMHbIM
anckpeTHbix | (OFF/ON) YyCTPOWCTBOM
BXOZ0B A58 NPOBEepKU
cooOLleHuns

4.3 OMNMUCAHUE ®YHKUWUA

4.3.1 OYHKUMA 1: YTEHME TEKYLLEIO COCTOAHUA NOMMYECKNX AYEEK
[aHHas dyHKLMA NO3BONSET NOMb30BaTENO NOMYyYMTb Tekyllee coctosHue (0/1) GuHap-
HbIX nornyeckunx siveek NMAC-05.

AZpecHoe NPOCTPaHCTBO FIOMMYECKUX SIYEEK:

Anpec riornyeckas sa4yenka

00-39 (00h — 27h) cocTosiHMe BbIxoAHbIX pene MPNe1 — MPNe5: 0-oTkn.1-
BKkn.(40 BbIXxogoB);

40-103 (28h — 67h) pe3eps (64 auenkn);

104-110(68h — 6eh) dnarn nHkpemeHta SP/OUT perynaTtopos 1-6 n mogenu

111(6fh) dnar BKNoYeHNa mogeny obbekTa

112-118(70h — 76h) dnarn gekpementa SP/OUT perynstopoB 1-6 n mogenmu

119(77h) donar AsTomat/Py4Hon mogenwu M4

120(78h), 121(79h) rpynnoBasi curHanuaaums coctosaHna moaynen MNMAC-05:

00 - Hopma, 01 kBUTMpPOBaHHas curHanusauus, 10 akTMBHas curHanuaauums,
ncnonb3ytoTcs B ucnonHeHum NAC-05-8C;

122(7a) curHan owwmobKn KoHUrypawumm npu 3anycke, UCNomnb3yeTcs B
ncnonHenunn NMAC-05-8C;

123(7bh), 124(7ch) o6wwuii npepsbiB. curHan Ha HMI 123-npegynp. 124-aBapuiiH.;

125(7dh) nepeknoyaTenb pexnma 6r1I0KMPOBKY;

126,127 (7eh,7fh) komangbl KBUTUPOBAHWE n CBPOC (cm. n.4.3.5.1):

128-159 (80h — 9fh) MaccuB aKTMBHOCTW Fpynn UCKPETHbIX curHanos p1-Ip16,

no 2 6uta Ha rpynny (32);
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160-543 (AOh - 21fh) MaccuB aKTUBHOCTW OUCKPeTHbIX curHanos [c1-Ac192, no 2

Outa Ha curHan (384);

MaccuB pnaroB HeAOCTOBEPHOCTM aHaNOroBbIX CUTHaMNoB, No

1 6uTy Ha curHan (48);

pe3epB nornyeckux adeek(120)

MaccuB (prnaroB UCKMOYEHNSA aHanoroBbIX CUrHanoB 13 obpa-

60TkM (AIN1-AIN48 no 1 6uTy);

pe3epB NOrn4yecknx sveek(24);

MacCVB OUCKPETHbIX CUrHAnoB perynaTopos no 8 6utos Ha

perynatop (6*8=48):

784 — pexum A / P perynatopa 1 (4TeHue/3anunce);

785 — pexum Al / He Al perynatopal (YTeHue/3annchb);

786 — guckpeTHbIN ynpasnsowmn curdan 1 perynatopa 1 (4teHue/3anuce);

787 — ANCKPETHLIN YNpaBnAwoLWnin curHan 2 perynatopa 1 (4TeHune/3anuck);
)
)

544-591 (220h - 24fh)

592-711($250 - $2¢7)
712-759($2¢8 - $2f7)

760-783($2f8 - $30f)
784-831(310h - 33fh)

788 — ancKpeTHbIN ynpaBnawwmnn curHan 3 perynatopa 1 (4TeHue/3anuchk);
789 — ancKpeTHbIN ynpaBnawowmn curHan 4 perynatopa 1 (4TeHne/3anncb
790 — HencnpasHocTb Bbixoga OUT perynaTtopa 1 (TONbKO YTeHue)
791 — HencnpaBHocTb Bxoaa PV perynstopa 1 (TONbKO YTeHue) u T.4.:
792-799 — per.2,
800-807 — per.3,
808-815 — per .4,
816-823 — per.5,
824-831 — per.6.
832-895 (340h - 37fh)

KomaHabl ynpasneHusi ¢ BepxHero ypoBHsa KBY 121 — KBY 184
(Bcero 64 komaHAabl BHelwHero ynpasneHuns KBY);

BbIXoAbl YHKLUMOHamNbHbIX 6110KoB Ha Tekywem ware (120 ®bI1)
dnarn otkaszoB moaynen YCO, no ogHomy 6uty: 8 moagynen YCO +
LeHTpanbHble Moaynu u 6asbl AaHHbIX. butbl: 17- oTkas K, 18 -
otka3d MNH[, 21 — 6a3a gaHHbIX 06paboTkm [C, 22 — 6a3a AaHHbIX
MBA, 23 — 6a3a gaHHbix MP, 24 — 6a3a gaHHbix Kl octanbHble
6uThbl - peseps. Vicnonbaytotca B NAC-05-8C.

MaccuB prnaroB HeJOCTOBEPHOCTU AUCKPETHbIX CUrHanoB
Ac1-Ac192 no 1 6uty Ha curHan (192).

896-1015 (380h - 3f7h)
1016-1055($3f8 - $41f)

1056-1247($420 - $4df)

B npononHeHune k agpecy SL n HoMepy yHKunK, 3anpoc TpebyeT, 4Tobbl MHOPMALMOH-
HOe norne cogepano HavanbHbIM agpec (2 6arTta) n Konn4yecTso TpebyeMblix sveek (2 Ganta).

3a ogMH 3anpoc MOXHO NOSYy4YUTb COCTOsIHME A0 128 nornyecknx siveek. « HavyanbHbIn
agpec» + «KonnyectBo a4eek» He OOMMKHO NpeBbiwaTh 128.

B Tabnuue 4.3.1 npeacrasneH npumep 3anpoca Ha YTeHne OUCKPETHbIX BbIxogos 1-16

(mooynb pene 1, Boixogbl 1-8, u mogynb pene 2, sbixoabl 1-8) u3 SL ¢ Homepom 17.

3anpoc
Tabnuua 4.3.1
Agpec | ®yHkumna | Agpec nepson | Konudecteo | Mnagwwi 6ant| Ctapumm 6anT
Tpebyemon TpebyeMbix KOHTPONbHOM | KOHTPOJIbHOMN
avenkm (26) aveek (26) CYyMMbI CYyMMbI
11h 01h 00h | 00h 00h 10h CRC |

OTtBeT
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Mpumep oTBeTa Ha JaHHbIV 3anpoc NpeacTaBneH B Tabnuvue 4.3.2.

OTtBeTHOEe coobLueHne BKNoYaeT agpec SL, kog PyHKUUK, KONMYECTBO 6anT AaHHbIX, AaHHbIE

N Mosie KOHTPOSTbHOM CyMMbI. [laHHble ynakoBaHbl No 6uTy Ha Kaxabin Bbixod (1 = ON, 0 = OFF).

Tak kak SL o6cnyxmBaeT 3anpoc B KOHUe pabo4vero uvkna, AaHHble B OTBETE OTpaXKaloT

COCTOSIHME BbIXOZ4OB Ha AaHHbI MOMEHT.

Tabnuuya 4.3.2

Apgpec | ®yHkums | Konun- | OuckpeTHble | OuckpeTHble | Mnagwun | Ctapwun
4ecTBO BbIXObl BbIXObl ©anT KoH- oant
Gant GanT 1 GanTt 2 TPOfbHON KOH-
AaHHbIX CYMMbI TPOJSIbHOM
CyMMbl
11h 01h 02h CRC |

CooTtBeTcTBME BUTOB U (hmsndeckux Boixogos: 6ant 1, 6ut 0 — BbIxog 1 moayns pene 1,
6anT 1, 6uT 1 — BbIXOA 2 Moaynsa pene 1 n 1.4. Ecnn 3anpoweHo 6onbluee KONMYeCcTBO BbIXO-
A0B, YeM MMeeTCs B AaHHOM MoaNUKaLMK, TO «ULLHNEY» BUTbI HE UMEIOT 3HAYEHUS.

CocTtosHue nepekntoyaTens pexunma 6nokuposkn (agpec 125): 0 - «Pex. 6n. Bk,

1 - «Pex. 0n. oTkn».

4.3.2 ®PYHKUMA 2: YTEHME COCTOAHUA OUCKPETHBLIX BXOLOB

3anpoc

[aHHaa dyHKUMSA NO3BONAET NONb3oBaTeNto nonyyntb coctoaHne (0/1) BxogHbIX anc-
KpeTHbIX curHanos NAC-05. B gononHeHue k agpecy SL n Homepy dyHKUMK, 3anpoc Tpebyer,
4yTO6bl MHOPMaLMOHHOE NoJe CoaepXKano HavanbHbIn agpec (2 6anta) n konudecTso Tpeby-
eMbIX BXo4oB (2 6anTa).

3a oguMH 3anpoc MOXHO Nony4nTb A0 192 ANCKPETHbIX CUrHaNoB. BxogHble curHanbl aa-
pecyloTca ¢ Hyna (BxogHown curHan 1 - 0, BxogHown curHan 2 - 1 u 1.4.). «HavanbHbIn agpecy» +
«KonunyectBo BX0O0B» HE JOSMKHO NpeBbiwaTb 192.

B tabnuue npeacrtaBneH npumep 3anpoca Ha YTEeHWEe AUCKPETHbIX BXOAHbIX CUrHamoB

16-32 n3 SL ¢ Homepom 17.

Tabnuuya 4.3.3

Apgpec | dyHkumna | Agpec nepsoro | Konuyectso | Mnagwun Crapwwnn
Tpebyemoro Tpebyembix | 6aNT KOH- GanT KOH-
Bxoaa (2 6) BXOA0B TPOSbHON TPOSbHON
(2 banTta) CYyMMbI CYyMMbI
11h 02h 00h | 10nh | 00h | 10h CRC |
OTtBeT

Mpumep oTBeTa Ha JaHHbIV 3anpoc NpeacTasneH B Tabnuvue 4.3.4.
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OTBeTHOE coobLeHune BkntoyaeT agpec Sk, kog yHKUUKW, KONnu4ecTso 6anT AaHHbIX,
AaHHbIE N Nofe KOHTPONbHOW CyMMbI. [laHHbIe ynakoBaHbl No 6uTy Ha Kaxabiv Bxog (1 = ON, O
= OFF). Mnaawwui 6ut nepsoro 6anTta cogepXuT 3HadeHne nepBoro agpecyemMoro BXogHOro
curHana, 3a KoTopbIM CreaytoT ocTanbHble. ECriv KonmyecTBo BXOAHbBIX CUrHANOB HE KpaTHO 8,
TO OCTarnbHble OMTbI HE MEKOT 3Ha4YeHus. Ecnu 3anpolwweHo 6onbluee KONMYECTBO BXOAOB, YEM
nMeeTcs B JaHHOM moandumKkaummn, To «ULLHUE» BUTBLI HE UMEIOT 3HAYEHUS.

Tak kak SL obcnyxusaeT 3anpoc B KOHLEe pabodero uukna, JaHHble B OTBETE OTpaxatoT

COCTOSIHME BXOLOB Ha AAHHbIA MOMEHT.

Tabnuua 4.3.4

Appec | dyHkuma | KonnyectsoluckpeTHble [AuckpeTHble | Mnagwwuin | Ctapumnn
GanTt gaH- Bxogbl 1-8  Bxoabl 9-16 | 6anT KOH- | 6aNT KOH-
HbIX TPONbHOM | TPONbLHOMN
CYyMMbl CYyMMbI

11h 02h 02h ACh DBh CRC |

CoctosiHne BxogoB 1-8 = ACh = 1010 1100. YuTtaa cneBa Hanpaso, BUOUM, YTO BXOAbl

8, 6, 4 n 3 B coctosiHnm ON. Bce octanbHble 6anTbl AaHHbIX pacnakoBbIBAOTCS aHaNOrMYHo.

4.3.3 OYHKUMA 3: YTEHWVE PEFMCTPOB XPAHEHUA AHAJIOMOBbIX CUTHAIOB

HaHHaa pyHKUKMA No3BONAET NoNy4YnTb BOMYHOE coaepXnmoe 32-x paspsaHbiX peru-
CTPOB XpaHeHnsa aHanorosbix curHanoB NMAC-05. Npnbop B OTBET Ha AaHHbLIN 3anpoc nepegaeT
3Ha4YeHus aHanoroBbIX BENIMYUH B hopMaTte BeLLeCTBEHHOro Ynucna ctaHgapta IEEE754 crap-
wum 6anTom Bnepeq (nopsgok, ctapwmi 6anT MaHTUCChI, cpeaHuii 6anT MaHTUCChl MAaaLLnK
6anT maHTuccehl). Kaxabin 32-x paspsaHbii perncTp MHTepnpetTupyeTcs kak 2 16-tu paspsiaHbIx
(2-x GanTHbIX) permcTpa.

ApgpecHoe NpocTpaHCTBO PyHKLUMU 3:

AHarozoeble uamepeHusi

00-94 (O0Oh-5Eh)  n3mepeHHble 3Ha4YeHUs BXOAHbIX aHanorosblx curHanos 1 — 48, MAX
MOXeT nepefasatbcs 4o 96 perncTpoB (48 aHanorosbIX CUrHANOB).

[na 6-Tn kaHanbHBIX Mogynen BBoAa aHanorosblx curHanos (MBI1C-3, MBAW-3, MBCT-3,
MBAO-3) cooTBeTCTBME apPECOB PEMMCTPOB N (PUNYECKMX BXOOOB MOAYIEN crieaytoLlee:

agpec JaHHble
00 (0000h) MOoAyrb BBOLA aHanorosbix curHanos 1, Bxoa 1;
12 (000Ch) MoAyrb BBOLA aHANOroBbIX CUrHanoB 2, Bxog 1;
94 (005Eh) MoAyrb BBOLA aHANoroBbIX curHanos 8, Bxoa 1;

ba3sa OaHHbIX aHaio208bIX UdMepumersibHbIX KaHanoe

96-106 pekBu3nTbl B[] aHanorosoro Bxoga 1: HWK, BWK, LL, L, H, HH;
108-118 pekBu3nTbl Bl aHanorosoro Bxoaa 2: HWK, BLWK, LL, L, H, HH;

660-670 pekBnanTtbl b1 aHanorosoro Bxoga 48: HWK, BLK, LL, L, H, HH;
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AHarozoeble cugHarbl pe2yrnsmopos

672-706 aHanoroBble curHarnbl perynsatopos — 18:
672,673 SP perynatopa 1 (3anucb p16);
674,675 OUT perynaTtopa 1 (3anuck ¢p16);
676,677 PV perynsatopa 1
nT.A.

702,703 SP perynatopa 6 (3anucb p16);
704,705 OUT perynaTtopa 6 (3anuck p16);
706,707 PV perynaTtopa 6

basa daHHbIX peaynsmopos (3anuck ¢p16)

708-718 peksunantbl B perynatopa 1: Kp, Ti, Td, OL, OH, OSF
720-730 peksunantbl B[ perynatopa 2: Kp, Ti, Td, OL, OH, OSF
768-778 peksunantbl B[ perynatopa 6: Kp, Ti, Td, OL, OH, OSF

HakonneHHble UHMezaparbHbie 3Ha4YeHUs1 Pacxo0oe

780 -826 48 2-x GanTHbIX PErNCTPOB - 24 MHTErpana ¢ Havyarna TeKyLMX CyToK
828 - 874 48 2-x GanTHbIX PErMCTPOB - 24 MHTerpana 3a npoLlegLlne CyTku

Peaucmpbl MmoOenu kKoHmypa peaynuposaHusi (3anuckb ¢16)

876 -894 20 2-x 6aNTHbIX PErMCTPOB MOAESNN KOHTYpa perynmpoBaHus:
SP_mod, OU _vis, PV_mod, T _vr,k us,L tran,k p, T i, T _d,N d
YcpedHeHHbIe 3HaYeHUs pacxo0os8

896 - 942 48 2-x 6GanTHbIX PErMCTPOB - 24 ycpeHEHHbIX C Ha4Yana TekyLlero yaca
3HayeHus pacxoados

Bbixo0Hble OaHHble pacyemHbiXx MamemMamu4yeckux 6510Ko8

944 -990 48 2-x GanTHbIX PEMUCTPOB - 24 3HA4YEeHMS pe3ynbTaToOB pac4eTHbIX MaTe-
MaTnyecknx 6rokos

Bygpep mekyuweeo spemeHu u 0amsi (3anuck ¢p16, npu 3anucu 200 - 2000 — 2099, OeHb
Hederu - 1 - B0CKpeceHbe)

1000-1006 7 perncTpoB TEKYLLErO BPpEMEHW: CEKYHAA, MUHYTAa, Yac, AeHb Mecaua, me-
csau, rog (npu YteHun rog - 0-99, oeHb Hepenu - 1 - NoHeaenbHUK). B oTnnume ot gpyrmux agpe-
coB (b3 Kaxabl KOMMOHEHT BpeMeHn/aatbl — 0ANH 2-X 6anTHbIN perncTp — uenoe yucno (noa-
AepxuBaeTtca Takke d4).

Omob6paxaembie U KOppekmupyemMbie ycmasku (hyHKUUOHaIbHbIX 6rioko8 TAUMEP (3a-
nucsb ¢p16)

1032 - 1041 - Bcero go 10 yctasok (oo 10 ®b tuna TMP). B otnnume ot apyrmx agpecos
3 Kaxkgasa yctaBka — 0AuH 2-x 6anTHbIN perncTp — Lenoe Yncno u3 ananasona 1 — 120 (nog-
AepxuBaeTtcs Takke o4).

OmobpaxkaeMble U Koppekmupyemblie ycmasku yHKUUoHarnbHbix 6rokoe AHAJIO O-
BbIY1 KOMIAPATOP (3anucsk ¢16).
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1042 - 1061 - Bcero go 10 yctaBok B popmaTte BeLLEeCTBEHHOro Yncna ctaHgapTa
IEEE754 (no 10 ®b tnna AHAKOMI).

B none 3anpoca «HAYAJIbHbIA AJPEC» ykasbiBaeTcst agpec permctpa KpaTHbin 2. B
nosne 3anpoca «KOJIMYECTBO PETMCTPOB» ykasbiBaeTCsl KONMMYECTBO 3anpalumBaembixX 2-X
BGanTHbIX PErncTpoB (Ana oAHOro curHana — 2, ana asyx —4 n 1.4.). 3a 1 3anpoc moxeT 6bITb
nosly4eHo ot 2 o 96 2-x 6anTHbIX PErncTpos.

B Tabnuue npeacrtaeneH npuMmep 3anpoca Ha YTeHNe PermcTpoB XpaHEeHWst aHanoroBbIxX

curHanos 6-18 (Bxoabl 1 — 6 moayna 2 mn 1 — 6 mogyns 3) us SL ¢ Homepom 17.

Tabnuua 4.3.5

Appec | OyHKumA Apnpec nepBoro Yncno perncrtpos KoHTp. | KoHTp.
perucrpa ONs YTeHns cymma | cymma
Crapwwuinn | Mnagwwin| Ctapwuin| Mnagwun|  mn. CT.
cant cant Oant oant bant oant
11h 03h 00h 0Ch 00h 18h CRC \
OTBeT

Apgpecyemsbin SL nocbinaeT B 0TBETE CBOW apec, KO BbIMNOMHEHHOW (PYHKLUMU U NH-
dopmMauUnoHHOE norse.

Tak kak SL obcnyxusaeT 3anpoc B KOHLe cBoero paboyero umkna, gaHHble B OTBETE OT-
paxkaltoT COAEPXKMMOE PErNCTPOB B AaHHbIA MOMEHT.

Hwxe npeacTtaBneH npumep OTBETHOrO COOBLLIEHNSI HA YTEHNE perncTpoB, n3 SL ¢ agpe-

com 17.

Tabnuuya 4.3.6

Appec ®dyHkumna| Konwuye- | bant 1| bant 2| banut 3| bant 4 Mnag- | Crap-
CTBO banT| peru- perun- peru- pern- | ,,, LN LN
AaHHbIX | cTpab | cTtpa6| ctpa6| cTtpab Gant Gant
CRC CRC
11h 03h 30h

Copoepxumoe 4-x 6anTHOro perncrtpa nepegaetcsa B opmMaTte BELLECTBEHHOIO Yncna
ctraHgapTa IEEE754: 6anT 1 — nopsigok, 6anTt 2 — ctapwmni 6anT MaHTucCbl, banT 3 — cpegHun

©anT maHTucebl, 6anT 4 — mnagwnn 6anT MaHTUCCHI.

4.3.4 OYHKUMA 4: YTEHME PEFUCTPOB AHANOIOBbLIX BXOOB

[aHHaa dyHKUMSA NO3BONAET NOMy4YMTb ABOMYHOE cogepxumoe 16-Tn paspsaHbIxX peru-
CTPOB aHanoroBbix BX040B B dhopMaTte Leno4YncrneHHoro macwrabmposaHHoro koga 0-16383
(no 1 2-x 6anTHOMY perucTpy Ha 1 3Ha4veHune).

ApgpecHoe NpocTpaHCTBO PyHKLUMMU 4:
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Agpec JaHHble
AHarozoeble uamepeHusi
[nsa 6-Tn KaHanbHbIX MO4YNen BBoLa aHanorosbix curHanos (MBI1C-3, MBAU-3, MBCT-3,

MBAOQO-3) cooTBeTCTBUE aipeCOB PErMCTPOB N (PU3NYECKUX BXOOOB MOAYIeEN crneytoLlee:

agpec BXO[

00 (0000h) MOAyrb BBOLA aHanorosbix curHanos 1, Bxoa 1;
06 (0006h) MOZAyrb BBOLA aHANOroBbIX CUrHanoB 2, Bxog 1;
42 (002Ah) MoAyrb BBOLA aHANoroBbIX curHanos 8, Bxoa 1;

Ga3za OaHHbIX aHarno208bIx usmepumersibHbIX KaHasroe

48-51 pekBu3nTbl bl aHanorosoro Bxoga 1: LL, L, H, HH;
52-55 pekBnanTtbl bl aHanorosoro Bxoga 2: LL, L, H, HH,;
nT.0.

236-239 pekBnanTtbl b1 aHanorosoro Bxoga 48: LL, L, H, HH;

bygbep mekyuwezo epemeHu u 0amei (3anuck ¢ 16, npu 3anucu 200 - 2000 — 2099, deHb
Hedersu - 1 - B0CKpeceHbe)

1000-1006 7 perncTpoB TEKYLLLErO BPEMEHW: CEKYHAA, MMHYTAa, Yac, AeHb Mecaua, me-
csau, rog (npu YteHun rog - 0-99, oeHb Hegenu - 1 - NoHeaenbHUK). Kaxabihi KOMMNOHEHT BpeMe-
HW/gaTbl — OANH 2-X 6aNTHBIN perncTp — uenoe Yicno (nogaepxxmeaetcsa Takke d3).

Kodbi modugbukauyuu rnpubopa
1007-1021 - maccuB kogoB Mmoaudmkaumm npmdopa (15 perncTpos)

CopepxaHue perncTpoB B OTBETE:

- peructp 1007 - konu4yecTBO Moaynen BBOAA-BbIBOAA;

- peructpbl 1008 + 1015 - kogbl Moaynen BBoAa (BbiBoga) no agpecam (pernctp 1008 —
Ko moayns BeoAa (BbiBoga) ¢ agpecom «0», pernctp 1015 — kog moayns BBoaa (BbiBoAa) ©
afipecoMm «7»);

- peructp 1016 - agpec nocnegHero Moaynsa auckpeTHoro eeoaa +1; (Bladdr_max+1),
unun 0, ecnn HET Mmoaynen BBoAA OUCKPETHbIX CUrHamMOB;

- peructp 1017 - agpec nocnegHero moayna aHanorosoro seoga +1 (Aladdr_max+1),
unu 0 ecnn HET Moaynen BBOAA aHANOroBbIX CUrHANoB;

- peructp 1018 - konn4ecTBoO AMUCKPETHBbIX BbiIxOAoB (BOut);

- pernctp 1019 - konu4ecTBo BMHaApHbLIX BXOAHbLIX curHanos (BInp);

- peructp 1020 - kKONM4YeCTBO aHanNoroBbIX BXOA4HbIX curHanos (Alnp);

- peructp 1021 — Tun mogyna nugukaumm : 0 — 12 a4eek ceseToBON curHanuaaumm + XXKA
(4x20), 1 — 24 ayenkn ceetoBomn curHanmsaumm +XXKW (4x20), 2 - KK rpacdomyeckmin, 3 — 6
A4eek ceeToBon curHanudauumn +XXKN (4x20), 4 - XKKW (4x20);

- peructp 1022 — ceteBon agpec npubopa (1-32).

Omob6paxaeMbie U KOppekmupyeMbie ycmaesku (yHKUUOHabHbIX 6r1okoe TAUMEP
(Banuck ¢p16)

1032 - 1041 - Bcero oo 10 yctasok (oo 10 ®b tnna TMP). Kaxxgasa yctaBka — 0guH 2-X
GanTHbIN perncTp — uenoe yncno n3 guanasoHa 1 — 120 (nogaoepxuBaeTca Takke 3).
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3a 1 3anpoc moxeT 6bITb nonyyeHo oT 1 oo 48 pernctpos. B Tabnuue npeacrasnex
npumMep 3anpoca Ha YTeHue pernctpos 6-18 (Bxoabl 1 — 6 mogyna 2 m 1 — 6 moayns 3) s SL ¢

Homepom 17.

Tabnuuya 4.3.7

Apgpec | OyHKUuA Appec nepsoro Yucno pernctpos | KoHTp.| KoHTp.
perncrpa ANs YTeHus cymma | cymma
Crapwwun | Mnagwwuin| Ctapwun| Mnagwuin| — MI. CT.
Gant Gant Gant Gant Gant Gant
11h 04h 00h 06h 00h 0Ch CRC
OTtBeT

Appecyembin SL nocbinaeT B OTBETE CBOW aapec, KOA BbIMOAHEHHOW (PYHKLMM U UH-
dopmaumoHHoe none. [InnHa Kaxxgoro pernctpa gaHHblx — 2 6anTta. lNepBbii 6anT gaHHbIX B
NOChbINKE SABNSIETCA CTapwmMm 6GanToM permcrpa, BTOpOn — MnagLimnm.

Tak kak SL obcnyxusaeT 3anpoc B KOHLe cBoero paboyero umkna, gaHHble B OTBETE OT-
paXkarT COAEPXKXMMOE PErMCTPOB B AAHHbLIA MOMEHT.

Hwxe npeacTtaBneH npumep OTBETHOrO COOBLLIEHNSI HA YTEHNE perncTpoB, u3 SL ¢ agpe-

com 17.

Tabnuuya 4.3.8

Appec | ®yHkuma | Konnye- Crtap- Mnapg- Ctapwwuinn| Mnagwwn| Mnag- | Crap-
CTBO Lnmn Lnmn oant oant Lnmn LM
Gant | Gant bant pernctpa| peructpa| 6ant oant
OaHHbIX| peru- peru- 18 18 CRC CRC
cTpa6 | crtpab
11h 04h 18h

Copepxunmoe peructpa nepegaetcs B Buae uenoro 4ucrna X B ananasoHe ot 0 go
16383 c 3axogamu 3a MIN n MAX Ha BennumHy 1% ot gmanasoHa (0 - 164 ea. koga + 16383 +
164 en. koga). OTcyTCTBME AOCTOBEPHOrO 3Ha4YeHus (06pbIB NMMHMKM CBA3M AaTyumKa, oTka3 abo-
HeHTa nokanbHom ceTu) nepegaetcsa kogom — 512 (FEOOh). [Ins nonyyeHns namepeHHoro 3Ha-
YyeHus B hmnanyecknx eguHmLax namepsiemoro napameTpa, Ha ctopoHe MASTER gomkHO GbiTb
npoBeaeHO MacwTabupoBaHue no popmyrne:

Y =(X/16383) (MAX — MIN) + MIN,
roe MAX — makcumym wikasnbl, MIN — MUHUMYM LKanbl AaTynka B (OU3NYECKNX BESNTUYUHAX U3-

MepsieMoro napameTpa.
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4.3.5 OYHKUMA 5: BANUCb OOHOW AYENKUN

9710 coobLieHne MmoanduumpyeT OAHY NOMMYECKYHO SSYEnKy C YkasdaHHbIM agpecom. Yuc-
no FFOOh yctaHaBnueaeTt s4enky B 1, a uncno 0000h — B 0. [ipyrve 4ncna He BNUAIOT Ha CO-
AepXUMoe SYEnKN.

B MAC-05 umetotca cnegytowmne agpeca normyecknx ssveek, Kotopble MoryT ynpaBnsiTb-

cs no kaHany RS-485:
4.3.5.1 KsutupoBaHue 1 cbpoc curHanmsaumm ¢ BEpXHEro ypoBHS

- 007Eh (126 dec), ngukatop FF00h — kButuposaHue (0000h gencteusa He okasbiBaeT);
- 007Fh (127 dec), nungukatop FFO00h — c6poc (0000h gencteusa He okasbiBaeT).

4.3.5.2 BkntoyeHune 1 oTKNYeHne pexnma 6roKnpoBKU:

- 007Dh (125 dec), nigmkaTtop FF00h — oTkniodeHne pexnma 6roKnMpoBKuY;
- 007Dh (125 dec), nHgmkaTtop 0000h — BkntoueHUe pexxmuma 6r1oKMPOBKN.

4.3.5.3 KomaHabl yrnpaBneHus perynaropamMmu, agpeca:
-68h - 77h (104 dec -119 dec), 310h — 33Fh (784dec — 831dec) — cm.n. 4.3.1.

4.3.5.4 KomaHgpbl nornyeckoro yrnpasneHus ¢ BepxHero ypoBHs (KBY), agpeca 340h —
37Fh (832 dec - 895 dec)- 64 komaHab!:

- 0340h (832 dec), nHankatop FFO0h/0000h — komaHaa ynpaBneHus KBY121;
- 0341h (833 dec), nHankatop FFO0h/0000h — komaHaa ynpaBneHus KBY122;

- 037Fh (895 dec), nngukatop FFO0h/0000h — komaHaa ynpasneHusa KBY184;

KomaHgbl ynpaBneHus nepeBogaT COOTBETCTBYOLMNE NOTMYECKME SHYENKM B COCTOSTHME
«1» nnn «0». Jlornyeckme avenkn KBY121 — KBY 184 nporpammMmmnpytoTcs Ha BXOObl OYHKLMO-
HanbHbIX 6nokoB (PBJ1) ans obecneyeHns BO3MOXHOCTM BKITHOYEHWSI KOMAH, PYYHOro ynpas-

NeHnsa B anropuTMm yrpasneHus.
4.3.5.5 KannbpoBka aHanoroBbix M3MepUTENbHbIX KaHaOB

- 10XYh, nignkatop FFO0Oh — BkntoueHne pexuma kanmdposkn no Bxoay Y, moayns X;

- 10XYh, nigmkatop 0000h — oTknoyeHme pexnma kannbposkn no Bxoay Y, moayns X;

- 11XYh, nugukatop FF00h — kannbposka Havana wkansl HWK no Bxoay Y, moayns X;

- 12XYh, nHgukatop FFOOh — kannbpoBka koHua wkansl BLUK no Bxoay Y, moaynsa X;

Komangpb! kanmbpoBku ncnonbaytotca nporpammatopom PRGOS ans kanmbposku name-
PUTENbHbBIX KAHANOB C BEPXHENO YPOBHSI.

3anpoc
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Hwxe npueeneH npumep yctaHoBku B 1 aveinku ¢ agpecom 7F (CBPOC curHanusauum v

6noknpoBkn) B SL 17.

Tabnuuya 4.3.9

Appec | ®yHkumal  Agpec NHankaTop Mnagwwun | Ctapwun
AYENKK YCTaHOBKM ©anT KOH- | BanT KOH-
(2B) unu cbpoca | TPOMbHOM | TPOSIbHOW
A4enkn(26) CYyMMbI CYyMMbI
11h 05h | 00h | 7Fh | FFh | 00h CRC |
OTtBeT

HopmarbHoe oTBeTHOe coobLLeHNe NOMTHOCTLI0 COBMAaAaeT C 3anpocoMm (3Xo).

4.3.6 OYHKUMA 14: 3ANPOC O 3ABEPLIEHUM MPOrPAMMUPOBAHUSA
3anpoc
Hwxe npueeaeH npumep 3anpoca Kk SL 17.

Tabnuuya 4.3.10

Appec | ®yHkums | Mnagwun | Ctapwumn
0anT KOH- | OanT KOH-
TPONbHOMN | TPOSIbHOW
CYyMMbI CYyMMbI
11h OEh CRC |
OTBeT

HopmanbHoe oTBeTHOEe coobLieHne — OK nonHOCTLIO coBMnagaeT ¢ 3arnpocoM.

WNckntounTtenbHble cuTyauum - yHKUMS Bo3BpaLLaeTcs ¢ 1 B cTapluem bute:

Tabnuuya 4.3.11

Appec | ®yHKUMS Kon Mnagwun | Crapwwun
oLInbKN GanT KoH- | 6anT KOH-
TPONbHOM | TPOSIbHOWU
CYyMMbI CYyMMbI
11h 8Eh CRC |

Koabl owmnobok:

01 — npegBapuTenbHbIN 3aNpoc He Bbif 3aNPOCOM Ha 3anucb AaHHbIX NPOrpaMMMpoOBa-
Hna B EEPROM (ILLEGAL FUNCTION);

03 — HecoBnageHWe KOHTPOJSIbHOM CYMMbI B NpeaBapuUTeSibHOM 3anpoce Ha 3anucb gaH-
HbIX NporpammupoBaHna B EEPROM,;

05 — owwmbka npu 3anncu gaHHbix B EEPROM,;

06 — SL npuHAn npeaBapuUTenbHbIA 3anpoc U Hayvan BbIMOMHATbL ornepaunio NporpaMmmm-

poBaHus, 3anpoc Heobxoanmo nosTopuTb no3aHee (BUSY, REJECTED MESSAGE);
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4.3.7 DYHKUMA 17: SANPOC ANA NONYYEHUA TUMA ADPECYEMOIo SL
DyHKUMA NO3BONSET NONy4nTb KOHUrypaumo moaynen npnbopa NMAC-05.

3anpoc

Hwxe npueeneH npumep 3anpoca Kk SL 17.

Tabnuuya 4.3.12

Apgpec | OyHkuusa|  Mnagwuvn Crapwwmn
©anT KOH- OanT KOH-
TPONbHOM TPONbHOM
CYMMbl CYMMbl

11h 11h CRC |

OTtBeT

HaHHble oTBeTa cogepxat 15 6anTos.

Tabnuua 4.3.13

Appec | ®yHkums Konuyectso| bant 1 - bant 15| Mnagwun | Ctapwwun
bant GanT KOoH- oant
JaHHbIX TPONbHOM KOH-
CyMMbl TPONbHOW
CYyMMbI
11h 11h OFh CRC |

CopepxaHue 6anToB B OTBETE:

- 6anT 1 - KONIMYeCTBO MOoAyNen BBOAA-BbIBOAA;

- 6anT 2 + 6anT 9 - koabl Moaynen BBoaa (BbiBoga) no agpecam (6ant 2 — kog moayns
BBoAa (BbIBOAA) ¢ agpecom «0», 6anT 9 — kog moaynsa Beoaa (BblBoAa) C agpecoMm «7»);

- 6anT 10 - agpec nocnegHero Moaynsa auckpeTHoro Beoga +1; (Bladdr_max+1), nnu 0,
€Crnu HeT Moayren BBoAa AUCKPETHbIX CUTHamNOB;

- 6anT 11 - agpec nocnegHero mogyns aHanorosoro seoga +1 (Aladdr_max+1), unm 0
ecnv HeT MoAyrnen BBOAA aHaNoroBbIX CUrHanos;

- 6anT 12 - KONNMYeCTBO ANCKPETHLIX Bbixogos (BOut);

- 6anT 13 - KonMYecTBO BUHAPHbLIX BXOAHbIX curHanos (BInp);

- 6anT 14 - KONIMYECTBO aHaNoOroBbIX BXOAHbIX curHanos (Alnp);

- 6anTt 15 — TN moaynsa nHgmkauum : 0 — 12 aueek ceeToBour curHanusaumm + XKW
(4x20), 1 — 24 ayenkn ceetoBoun curHanusaumm +XXKW (4x20), 2 - XKK[ rpacmyeckmin, 3 — 6
sa4eek ceetoBoun curHanumaaumm +XXKKU (4x20), 4 - )KKU (4x20).
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4.3.8 OYHKUMA 67: YTEHUE BIIOKA OAHHBIX APXMBA (MONB30OBATENBCKUI 3ANPOC)

3anpoc

[aHHaa dyHKUMS No3BONAET NonyyYnTh 60K 3anucen apxusa — 16 3anucen x 8 6antos
=128 6anToB. 3anpoc TpebyeT, 4TOOLI MHGOPMALMOHHOE None coaepxxano Homep 6rioka
AaHHbIX.

Brnoku HymepytoTca ot 1 go 62, 1-n 6nok 3anncen apxmea COgepXUT 3annucu o nocnea-

HUX NO BPEMEHM COObITUSX, 62- BNOK COAEPXKUT 3anncK O CaMblX JABHMX MO BPEMEHU CObbI-

TUAX.
B Tabnuue npencrasneH npumep 3anpoca Ha YteHme 6noka 1 u3 apxmea SL ¢ Homepom
17.
Tabnuuya 4.3.14
Agpec | dyHkuma | Homep 6noka | Mnagwwun 6ant | Crapwmmn 6ant
apxuBa KOHTPOSIbHOM KOHTPOSIbHOM
(2 banTa) CYyMMbI CYyMMbI
11h 43h 00h | 01h CRC |

OTtBeT
Mpumep oTBETa Ha AaHHbLIN 3anpoc npeacTasneH B Tabnvue 4.3.15.
OTtBeTHOe coobLeHne BknovaeT agpec SL, kog dyHKuMmM, Konnyectso 6anT gaHHbIX

(Bcerpa paBHO 128), AaHHbIE N NOSIe KOHTPONBHOW CYyMMBbI.

Tabnuuya 4.3.15

Appec | ®yHkumsa | Konnvectso| bant 1 | ... | bant 12§ Mnagwwn | Ctapwmn
oant GanT KoH- oant
JaHHbIX TPONbHOM KOH-
CyMMbl TPOnbHOM
CYyMMbI
11h 43h 80h CRC |

PacwundpoBka cogepxaHns 6anToB 3annucu apxuea npueeneHa B Tabnuue:
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Tabnuuya 4.3.16 - CTPYKTYPA 3AMUCU APXMBA

bant 3Ha4yeHune
0 Kop cobbitus:
1. ABapuinHas v npegynpeanTensHas curHannsauma
0 — BO3BpaT B HOPMY;
1 — npegynpeguTensHasl CUrHanM3aums;
2 — aBapuMHas curHanmsaums;
3 — pexnm «nHauKauus»;
4 — aktnsHoe coctosiHne ®bJT «BKJ1».

2. \ameHeHus cocTosiHus npubopa

5 — BKNoYeHne pexnma «brnoKnpoBkay;

6 — oTKNoYeHMe pexmma «bnoknpoBkay;

7 — BKIOYEHWE NUTaHNS Npubopa;

16 — nporpammupoBaHue;

20 — BbIKIlOYEHME NUTaHNA NpMbopa;

21 — n3meHeHue KoHGUrypaumm moaynen seoga (BbiBoga);
50 — BKkNOYEHNE pene;

51 - oTknoYeHue pene.

3. Pernctpaums c60eB 1 OTKa30B:

8 - 15 — oTka3 moayns Beoaa (BbiBoga) (8 — mogynbe ¢ agpecom 0, 15 — mogynb €
agpecom 7);

17 - 0TKa3 KOMMYHUKaLMOHHOrO NpoLeccopa;

18 - owmnbka kKoHUrypauuu;

28 - oTka3 moayns nHouKauuu,

29 - nomexa Ha CUCTEMHOW WKnHe nprbopa;

30 - nepesanyck npubopa kHonkon RESET;

31 - nepesanyck npubopa WDT

1 Appec ncxogHoro curHana ansa coboitnun 0 — 2 (1 — 192 — BXxoAHbIe CUrHanbl,
193 — 254 — Bbixoabl ®BJ1 1 — 62)

2 Bpemsa dumkcaumm cobbitua — CEK (0 — 59)

3 Bpemsa dukcauumn cobbitua — MUH (0 — 59)

4 Bpemsa ¢dukcaumm cobbitua — YAC (0 — 23)

5 Hata dmkcauum cobbitna — OEHb (1 — 31)

6 HaTta dumkcaumm cobbitns — MECAL (1 — 12)

7 Hata domkcauum cobbitna — rofd (0 — 99)

4.3.9 OYHKUMA 68: YTEHME BA3bI JAHHbLIX MPOrPAMMUPOBAHMA M3 EEPROM NPUBOPA

B NMAC-05 6a3a gaHHbIX opraHu3oBaHa no 6nokam. 3anpoc Ha YTeHne 6asbl JaHHbIX CO-
AEPXUT agpec 3anpalumBaemoro 6roka.

3anpoc

Hwxe npueeneH npumep 3anpoca Kk SL 17.

Tabnuua 4.3.17

Appec | dyHkuma | Agpec | Mnagwwun 6ant | Ctapwumin 6ant
Gnoka | KOHTPOSbHOM KOHTPOJSIbHON
CYyMMbl CYMMbl

11h 44h CRC |
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OTtBeTHOe coobLlieHne BkntovaeT agpec SL, ko4 PYyHKLMU, KONUYECTBO OanT OaHHbIX,

BKMOYasn agpec 6noka, AaHHble U None KOHTPONbHON CyMMbI.
Tabnuuya 4.3.18

Appec| ®yHkuns Konndvectso | bant 1 Bant N | Mnagwwun 6ant/Ctapwunin 6anT,
oant KOHTPOSIbHOW | KOHTPOSIbHOM
OaHHbIX CYyMMbI CYyMMbI
11h 44h CRC |
CopepxaHue 6nokoB 6a3bl AaHHbIX:
Tabnuuya 4.3.19
Agpec CopepxaHue 6rnoka gaHHbIX Paamep 6nokal Konnyectso
6noka B GanTax ©nokos
99 | CeTteBoun agpec ycTponcTea 1 1
98 | daHHble nporpammupoBaHua mogynen MBACYO tun A 16 1
(CK/ NAMUR)
1 -8 | laHHble nporpammMmnpoBaHNSa MOAYIen BBOAA aHAnoro- 168 8
BblX curHanos NeNe 1 — 8 (onncaTtenu BxogHbIX aHaro-
roBbIX CUrHANoB):
- 1 onucartenb — 28 6anToB;
- 6 onucarenen B 6roke
9 [aHHble nporpammmMpoBaHus Moayfeun BbiBoga Anc- 120 1
KPETHbIX CUrHaNoB (onMcaTenn BbIXOOHbIX AUCKPET-
HbIX CUrHanoB):
- 1 onucarens — 3 6anTa;
- 40 onucarenen B 6roke
10 | JaHHble NporpamMmMmnpoBaHnNSA NOKanbHOW CETU HKHE- 193 1
ro ypoBHsi (onncaTtenu yHKUMoHanbHbIX 611okoB
ModBus Master @6 MBM):
- 1 onucartenb —12 6anToB;
- 16 onucarenen B 6roke
11 | JaHHble nporpammupoBaHus oyHkumnn 15 ModBus 80 1
Master nokanbHOW CETU HUXKHEro YPOBHS:
- 1 onucarens — 40 6anToB;
- 2 onucarens B 6roke
12 — 19| OnncaTtenu BXoAHbIX ANCKPETHBLIX CUrHasOB: 192 8
- 1 onucartenb — 8 6anToB;
- 24 onucarens B 6roke
20 — 31| Onucatenu yHKLMOHanNbHbIX 6110KOB Nnornyeckom 0b- 160 12
paboTKn ANCKpeTHbIX curHanos ObBJI:
- 1 onucartenb — 16 6anToOB;
- 10 onucarenen B 6roke
32, 33 | Onucatenun 6a3 gaHHbIX MOAYNS BbIBOAA TOKOBbIX 168 2
aHarnorosbIx curHanos MTBU
- 6nok 32 — B[ ML perynatopos
- 6nok 33 — B[] nporpamMmMHbIX 3a4aT4YMKOB
35 | PaamepHOCTK oTOOpakaeMbix TEXHONOMMYECKUX Na- 96 1
pamMeTpoB (6 CMMBOSIOB Ha pa3MepPHOCTb, Bcero 16
pa3mMepHOCTEN)

126




®
u‘ MAC-05 LIKIIT.421411.005 13

40 — 51| TekcToBble HauMeHoBaHWUS cobbITU, (14 CUMBOMOB Ha 224 12
1 HanmeHoBaHue, 16 HanmeHoBaHu B B6noke)

60 - 67| 3Ha4YeHUs penepHbIX TOYEK KanMbpoBKM Moaynen 42 8
aHanorosoro BBoga + tekywme kogbl AL

4.3.10 OYHKUMA 69: BANNCH BA3bI JAHHLIX MPOrPAMMNPOBAHKMA B EEPROM NMPUEOPA

3anpoc

Hwxe npuBegeH npumep 3anpoca k SL 17. MNepsbii 6anT gaHHbIX — agpec 6noka 6a3bl
AaHHbIX, Aanee AaHHble 6noka.

Tabnuuya 4.3.20

Agpec | ®yHkuma | bant1 |...| Bant N | Mnagwwn 6ant| Ctapwuin 6ant
KOHTPOSbHOM | KOHTPOSIbHOM
CyMMbl CyMMbl
11h 45h CRC |
OTtBeT

B otBeT Ha gaHHbIN 3anpoc SL nepenaet 3XO: agpec ycTponcTaa, pyHKUmMs, agpec 6rioka
B (6ant 1 3anpoca) n CRC. lNocne nepeaayn 6a3bl JaHHbIX B Npubop, MacTep AO0SMKEH Yepes

0,5 ¢ nepegaTb 3anpoc O 3aBepLueHnn nporpammmupoBanuns (PyHkuma 14). Nanee cm. n.4.3.5.

4.3.11 OYHKUMA 70: YCTAHOBKA TEKYLLEFO BPEMEHM BO BCE MPUBOPLI CETU
3anpoc
LUnpokoBeLaTensHbl 3anpoc (agpec=0), agpecoBaH BceM SL ceTu. lNepenaetca 7

b6anTos.
Tabnuuya 4.3.21

Appec | ®yHkuma | bant1 | bant 2 | ... | bant 6 | bant 7 | Mnagwwun | Ctapwummn
GanT KoH- | banT
TPOSBHOW | KOH-
CYyMMbl TPOJSIbHOM

CyMMbI
00 46h CRC|

bant 1 - cekynga 0 — 59;
BanTt 2 - mmHyTa 0 -59;

BanTt 3 -yac 0 — 23;

Bant 4 - penb 1 — 31;

Bant 5 - mecay 1 —12.

Bant 6 - rog 0 — 99.

bant 7 — neHb Heperm 1 - 7.
OTtBeT

Ha gaHHbIn 3anpoc SL He oTBevaer.
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4.3.12 OYHKUMA 16: BANUCH ABYXBANTHBLIX PEMVICTPOB

B MNMAC-05 gaHHas pyHKuMs npegHasHadeHa ang 3anvcu AByx6anTHbIX perncTpoB, Co-
Aepalumx aHanoroBble 3Ha4YeHus, criyalime yctaBkaMmy Unu HacTpoevHbIMU napameTpamm
AN pasnuyHbIX OYHKLMOHaNbHbIX BrI0KOB NporpaMmHoro obecnevyeHus:

- 3apaHus (SP) perynaTopos npu paboTe B aBTOMaTMYECKOM pexumme, Bbixoabl (OUT)
perynstopos npu paboTe B py4HOM pexume 1 napameTpbl HacTponkn perynatopos (KP,TI,TD)
npun nx KOppekTupoBke ¢ BepxHero ypoBHS (K nnun naHens onepatopa HMI);

- SET TIME yacoB peanbHOro BpemeHu Mogyns ueHtpansHoro npoueccopa MUIM-5 ot
naHenu oneparopa (ana ncnonHeHus NMAC-05-8C ¢ HMI-naHenbo) n CMHXPOHU3aLmMs YacoB C
BEPXHEro ypoBHS;

- YyCTaBKM BpeMeHu Anst (PyHKLMOHaNbHbIX 6riokos TAUMEP;

- YCTaBOKM CpaBHEHWS Ans MYHKUMOHaNbHLIX 6110koB AHAIOTOBbI KOMIMAPATOP;

[nsa perynaTtopoB 1 aHanoroBbIX KOMNapaTopoB B 3TOM 3anpoce nepeaarTcs Belle-
CTBEHHble yncna B oopmate IEEE754, kaxxgoe 3HayeHne 3aHMmaeT 2 AByx0anTHbIX permcrtpa.

[ns ycTaBok TauMepoB N KOMMNOHEHTOB BpeMeHW/gaThbl B 3TOM 3anpoce nepenaroTtcs ue-
nble YyMcna, Kaxgoe Yncno 3aHnmMaeTt 1 oByxb6anTHbIN perncTp.

Hekotopble SCADA cuctembl He JOMycKalT 3anucb NepemMeHHbIX PyHKkumnen 16, ecnm
oHu ynTatotca pyHkumen 4 (READ INPUT REGISTER), noatomy ans yctaBok TanMepoB 1
KOMMOHEHTOB BpeMsi/aaTa caefiaHa BO3MOXHOCTb YMTaTbCs Kak o4, Tak n go3.

Apgpeca cooTBETCTBYHOLMX pernctpoB cMm.n.4.3.3, n.4.3.4.

3anpoc

Bant CopepxaHue

1 appec yctpouctsa (1-31);

2 Ko dyHKumm (16);

3 HayanbHbIV agpec PerncTpoB — CcTapLumi 6anT;

4 HavanbHbIA agpec PermcTpoB — Mnagwunn 6anT;

5 KONUYECTBO PErMCTpPoOB — cTapwunim 6anT;

6 KONIMYECTBO PErMMCTPOB — Mnagwunii 6anT;

7 KONMUYecTBO OanT OaHHbIX;

8 W ganee - gaHHble B NocneaoBaTenbHOCTU: NOPSAOK, cTapwnm 6anTt maH-
TUCCbI, cpeaHuin 6anT MaHTUCChI, MNaawmnn 6anT MaHTUCCHI.
KoHTponbHas cymma CRC — 2 6anTa.

OTBeT

Mpw ycnewHoM 3aBepLleHnn onepaummn oTBET UMEET CreayoLmii BUA:

Bant CopepxaHue

1 agpec yctponctsa (1-31);

2 ko dyHKummn (16);

3 HavanbHbI agpec PermcTpoB — cTapLumn 6anT;
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4 HayanbHbIV agpec perncTpoB — Mnaawmnm 6anT;
5 KONIMYECTBO PErMMCTPOB — CTapLuni 6anT;
6 KONMYeCTBO PErmcTpoB — Mnaawumnm 6anT.

KoHTponbHas cymma CRC — 2 6anTa.

Mpn owmnbke (cm. Takke N.4.1.2) nepenatoTca crneaytowme Kkoabl owmnbok:
2 — owmnbka agpeca perncTpos;
3 — owwmbka konn4yecTBa PErmcTpoB;

4 — owmbKa 3annucu perncTpos.
4.3.13 DyHKUMA 15: BANNCb HECKOMbKUX NOMTMYECKUX AYEEK

B MNMAC-05 paHHas cyHKUMA npegHa3HayvyeHa ans npuemMa n sannucy KOMaHz BHELHero
ynpasneHus (KBY) oT ynpaBnstoLero yCTponcTea BepxHero ypoBHsi (Hanpumep, NMAC-05).

Jlornyeckune a4enkn komaHg BHewHero ynpasneHus (KBY, cm. Takke n.4.3.1 n n.4.3.5)
nmetoT agpeca 340h — 37Fh (832 dec - 895 dec) — Bcero 64 komaHap!:

- agpec 0340h (832 dec) — komaHaa ynpasneHusa KBY121;

- agpec 0341h (833 dec) — komaHaa ynpaBneHua KBY122;

- agpec 037Fh (895 dec) — komaHpa y;1.p.aBneHuﬂ KBY184;

®dyHKUMA 15 3anmcbiBaeT B COOTBETCTBYHOLLME NOrmyeckme syenkn «1» nnm «0». Jlornye-
ckme a4yernkn KBY121 — KBY 184 nporpammupytoTcs Ha BXoabl yHKUMOHanNbHbIX 6rokoB (PBJT)
Ans obecnevyeHns BO3MOXHOCTN BO3OENCTBMSA HA anropuTM ynpaBneHnsa C BEPXHEro YpOBHS
(Nnpmep nporpammupoBaHna cM. B pasgerne 3.4.6).

dopmat coobuieHus:

3anpoc

Bant CopepxaHune

1- agpec yctpouctsa (1-31);

2 - ko dyHKumm (15);

3- HayanbHbIN agpec 3anncbiBaeMblX S4eeK — cTapLumi 6anT;
4 - HavanbHbIA agpec 3anncbiBaeMblX S4eek — mnagwuni 6anT;
5- KONUYECTBO 3amnmcbiBaeMbIX SS4EEK — CTapLLumMi 6anT;

6 - KONMYeCTBO 3anncbiBaeMbIx g4eeKk — mnagwmm 6anT;

7 - KOnmM4ecTBO 6aNT AaHHbIX;

1 ganee — faHHble, yrnakoBaHHbIE MO 8 normyeckux sveek B Gante.

KoHTponbHas cymma CRC — 2 6anra.

3a 1 3anpoc npuHumMaeTcs He Bonee 32 syeek (4 6GanTa gaHHbIX), «HaYanbHbIN agpec»
mMoxeT 6bITb B gnanasoHe 0340h — 03F7h (832 dec - 895 dec), «HavanbHbI agpec» + «Konu-
4yecTBO siYeek» He bonee 03F8h (896dec).

OTtBeT

Mpw ycnelwHoM 3aBepLleHnn onepaLmmn oTBET UMEET creayoLmii BUA:
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bant CopepxaHue

1 agpec yctponctsa (1-31);

2 ko dyHkumm (15);

3 HavanbHbIN agpec A4eeKk — ctapuni 6anT;
4 Ha4anbHbIA agpec A4eek — Mnaawmn 6anT;
5 KONMYECTBO siYeeK — cTapLunin 6anT;

6 KONTMYECTBO si4eeK — Mnagwmm 6anT.

KoHTponbHas cymma CRC — 2 6anTa.

Mpwn owmnbke (cMm. Takke N.4.1.2) nepenatoTca crneaytowme koabl oLwmbok:

1 — SL He oTBevaerT;

2 — owmnbka HavyanbHOro agpeca UnNn HavanbHOro agpeca + KonmMyecTsa a4yeex;

3 — owunbKa KonnyecTsa gyeek unu Konmyectsa 0anTos.
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5 ABAPUMHbIE CUTYALUU

[Mpn HeBepHbIX AeNCTBUAX NOoSib3oBaTerien, HeBepHbIX doopMaTax Unu HegonyCTUMbIX
3HaAYEeHUSIX BXOOHbIX JAHHbIX, CUCTEMA BblAaeT Nofb30BaTeNto COOTBETCTBYOLME COOBLLEHMS
06 owmnbkax, npuBeaeHHble B N.M.3.12, 4.1.2, 4.3.6, 4.3.12 pykoBoACTBa Nosfib3oBaTens
LIKNI.421411.005 U3 n B pasgene 10 "Bo3MOXHble HEMCNPABHOCTM N CNOCOBLI UX yCTpaHeHns"
pykoBoacTBa no akcnnyatauumn LIKITT.421411.005 P3.
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	 администратор баз данных;
	 пользователь.
	 установка прикладного программного обеспечения ПАС-05 и настройка его параметров;
	 разработка, управление и реализация эффективной политики доступа к информации, хранящейся в прикладных базах данных.
	 настройка СОМ порта для работы с ПАС-05;
	 ввод базы данных, определяющей логическую структуру и алгоритм функционирования прибора, подключенного к СОМ-порту ПК, из EEPROM ПАС-05;
	 представление логической структуры (конфигурации) прибора в виде графической схемы;
	 программирование требуемых прикладных алгоритмов в соответствии с поставленными задачами;
	 изменение параметров алгоритма функционирования и логической структуры прибора;
	 загрузка скорректированных данных в EEPROM ПАС-05, подключенного к СОМ- порту ПК;
	 запись в файл, чтение из файла всей информации о конфигурации прибора и его настройках;
	 документирование проекта.
	 прибор аварийной сигнализации и блокировки ПАС-05 "Руководство по эксплуатации" ЦКЛГ.421411.005 РЭ;
	 прибор аварийной сигнализации и блокировки ПАС-05 "Руководство пользователя" ЦКЛГ.421411.005 ИЗ.

	1 назначение и условия применения
	1.1 Прибор ПАС-05 является программируемым микропроцессорным контроллером и поставляется запрограммированным «по умолчанию», если при заказе не оговорены требования к прикладному алгоритму. Требуемые прикладные алгоритмы могут быть запрограммированы п...
	1.2 При изготовлении все приборы запрограммированы следующим образом:
	 адрес устройства в локальной сети верхнего уровня - 1;
	 все дискретные датчики состояния объекта - нормально разомкнутые (НР);
	 для первых 24-х дискретных сигналов (входов): вход 1 – аварийная сигнализация на ячейку 1, вход 2 – аварийная сигнализация на ячейку 2, … , вход 24 – аварийная сигнализация на ячейку 24 светового табло;
	 все дискретные выходы – управляющие;
	 все входы воздействуют на выход 1;
	 по всем входам задержка вывода блокировочного сигнала – 5 с;
	 кнопки внешнего квитирования и сброса - отсутствуют.

	Модули ввода аналоговых сигналов:
	 модули МВПС-3, МВАИ-3, МВАО-3   0 – 100 %, шкала линейная;
	 модули МВСТ-3 – тип термопреобразователя 100П, диапазон  0 – 100 0С;
	 модули МВПС-3 – входной сигнал 20 – 100 кПа;
	 модули МВАО-3 – входной сигнал 4 – 20 мА;
	 для всех типов модулей уставки: LL, L – начало шкалы, Н, НН – конец шкалы.
	1.3 Потребитель может программировать ПАС-05 с персонального компьютера через преобразователь интерфейсов.
	1.4 Программное обеспечение представляет собой приложение для WINDOWS:
	- PRG05.exe (программатор для исполнений ПАС-05 с модулем центрального процессора МЦП-5);
	- PRG05_HMI.exe (программатор для исполнений ПАС-05 с модулем центрального процессора МЦП-5К или МЦП-5С).
	В данном документе содержится описание программирования приборов ПАС-05, имеющих исполнение с модулем центрального процессора МЦП-5К или МЦП-5С.
	Для программирования ПАС-05 в комплект поставки входит компакт-диск с программным обеспечением.
	Для работы приложения необходимы следующие ресурсы ПК:
	 центральный процессор с быстродействием не менее 1 ГГц;
	 операционная система WINDOWS ХР, WINDOWS-7, WINDOWS-10;
	 разрешение экрана монитора – не менее 1024х768.

	1.5 Программа PRG05_HMI.exe обеспечивает:
	 настройку СОМ порта для работы с прибором ПАС-05;
	 ввод базы данных, определяющей логическую структуру и алгоритм функционирования прибора, подключенного к СОМ-порту ПК, из EEPROM ПАС-05;
	 представление логической структуры (конфигурации) прибора в виде графической схемы;
	 изменение параметров алгоритма функционирования и логической структуры прибора (программирование) с помощью стандартной клавиатуры и мыши;
	 загрузку скорректированных данных в EEPROM ПАС-05, подключенного к СОМ- порту ПК;
	 запись  в файл, чтение из файла всей информации о конфигурации прибора и его настройках;
	 создание новых файлов конфигурации прибора (проектирование);
	 документирование проекта.

	1.6 Установка программного обеспечения производится в специально выделенную папку (каталог).


	2 подготовка  к  работе
	2.1 Подключение прибора к компьютеру
	2.1.1 В связи с тем, что прибор имеет только интерфейс типа RS-485  для программирования с ПК, потребитель может программировать ПАС-05 с ПК, только пользуясь соответствующим преобразователем интерфейса. Использование тех или иных преобразователей инт...
	 RS-232 / RS-485,
	 USB / RS-485,
	 Ethernet / RS-485.
	2.1.2 При наличии в составе ПК СОМ порта RS-232 рекомендуем использовать модуль преобразователя интерфейса RS-232 / RS-485 МПИ-07 или другой преобразователь интерфейса, обеспечивающий автоматическое переключение направления  ПРИЕМ / ПЕРЕДАЧА RS-485.
	Соединить разъем RS-485 (А1, В1) модуля центрального процессора МЦП-5К (МЦП-5С) с разъемом RS-485 преобразователя МПИ-07 двухпроводной линией «витая пара», соблюдая полярность: контакт А1(+) на разъеме RS-485 МЦП-5К (МЦП-5С) соединяют с контактом 1 – ...
	Рисунок 2.1 – Схема подключения МПИ-07 к COM-порту

	2.1.3 При использовании преобразователей интерфейса RS-485/RS-232 других производителей следует обратить внимание на соблюдение следующих обязательных требований:
	1) Преобразователь интерфейса на стороне RS-485 должен обеспечивать начальное смещение уровня напряжения на линии (+) относительно линии (-) не менее 0,2 В (МПИ-07 обеспечивает начальное смещение = 5 В).
	2) Длительность разрыва потока данных от ПК к ПАС-05, по которому определяется окончание запроса и производится переключение интерфейса RS-485 с режима «ПЕРЕДАЧА» на режим «ПРИЕМ», должна быть в диапазоне 4 – 8 мс (в МПИ-07 это значение фиксированное ...
	3) Возможная частота следования запросов от ПК к МПИ связана с временем переключения интерфейса RS-485 из режима «ПРИЕМ» на режим «ПЕРЕДАЧА» (в МПИ-07 это значение также фиксированное и равно 4 мс). Если от момента времени приема ответа на предыдущий ...
	2.1.4 В современных ПК СОМ порт, как правило, отсутствует. В этом случае нужно воспользоваться портами USB  или Ethernet при условии использования соответствующих преобразователей интерфейсов.
	2.1.5 Для подключения ПАС-05 к порту USB ПК рекомендуем использовать преобразователь интерфейсов USB TO RS-232/RS-422/RS485 UPort 1151i фирмы MOXA. Контакт 3 (R+) разъема UPort 1151i подключают к контакту  – А1 (+) на разъеме RS-485 МЦП-5К (МЦП-5С) ПА...
	В соответствии с документацией фирмы MOXA, на ПК устанавливают программное обеспечение UPort 1151i, в диспетчере устройств ПК, при подключенном к порту USB преобразователе UPort 1151i, в опции «порты (COM и LPT)» устанавливают настройки драйвера – эму...
	2.1.6 Для подключения ПАС-05 к порту Ethernet ПК рекомендуем использовать преобразователь интерфейсов NPort IA 5150 фирмы MOXA. При использовании данного преобразователя необходимо руководствоваться документацией фирмы MOXA.
	Подключить NPort IA 5150 к ПК и ПАС-05:
	- питание =24 В (от источника питания, соответствующего требованиям фирмы МОХА) подключают к контактам V1+, V1- разъема питания NPort IA 5150;
	- разъем RJ-45 Ethernet 1 NPort IA 5150 соединяют с разъемом RJ-45 ПК кабелем Ethernet.;
	- контакт 3 DATA+(B) разъема RS-485/RS-422 NPort IA 5150 подключают к контакту  – А1 (+) на разъеме RS-485 МЦП-5К (МЦП-5С) ПАС-05;
	- контакт 4 DATA - (А) разъема RS-485/RS-422 NPort IA 5150 подключают к контакту В1 (-) на разъеме RS-485 МЦП-5К (МЦП-5С) ПАС-05.
	Установить фирменное программное обеспечение в соответствии с руководством по эксплуатации NPort IA 5150, далее действовать по указаниям документации фирмы MOXA, учитывая конфигурацию ПК и настройки сети Ethernet пользователя.
	При настройке эмулятора СОМ порта и интерфейса RS-485 следовать следующим указаниям:
	Запустить программу NPort IA web Console
	Выбрать опцию Serial Settings
	Установить параметры СОМ порта, соответствующие настройкам ПАС-05 (на рисунке параметры настройки соответствуют заводским настройкам ПАС-05.)
	Выбрать опцию Operating Settings
	Установить настройки, как указано на рисунке. Принципиально важной является настройка параметра Force transmit. Значение этого параметра =5 ms (в заводских настройках фирмы МОХА этот параметр =0) является длительностью разрыва потока данных, по которо...
	Рекомендованные преобразователи интерфейсов прошли тестирование на пред приятии-изготовителе ПАС-05 и длительную апробацию в промышленных условиях, в комплект поставки ПАС-05 не входят и могут поставляться по отдельному заказу.


	2.2 Запуск программы PRG05_HMI.exe
	При запуске программы на экране монитора появляется запрос пароля:
	В ответ на запрос необходимо ввести пароль. Первоначально в программе задан пароль - число «2748», в дальнейшем он может быть изменен на любой другой, с учетом того, что в качестве пароля может быть только целое число в диапазоне 0 - 65535. Пользовате...


	3 описание операций программирования
	3.1 Функции сигнализации и блокировки
	К основным функциям сигнализации и блокировки относятся:
	 включение световой и звуковой сигнализации на модуле индикации ПАС-05 по состоянию входных дискретных и аналоговых сигналов;
	 включение сигнализации на внешних приборах световой и звуковой сигнализации по состоянию входных дискретных и аналоговых сигналов;
	 квитирование и сброс сигнализации;
	 вывод блокировочных сигналов на выходные реле;
	 отображение событий на алфавитно-цифровом дисплее модуля индикации;
	 архивирование событий.
	Эти функции программируются на простых графических формах и не требуют каких-либо знаний специальных языков программирования.
	Более сложные логические алгоритмы управления программируются на языке функциональных блоков ФБЛ, описание языка программирования приведено в п.3.9.

	3.2 Ввод дискретных и аналоговых сигналов
	Программирование функций сигнализации и блокировки предполагает первоначальное определение источников входных сигналов. В приборе ПАС-05 имеются две возможности ввода сигналов от датчиков состояния технологических параметров объекта:
	 ввод сигналов от датчиков, подключенных к модулям ввода дискретных (МВДИ-5, МВДС-9) и аналоговых (МВПС-3, МВАИ-3, МВСТ-3, МВАО-3) сигналов, входящим в конфигурацию ПАС-05, модули ввода аналоговых сигналов являются программируемыми;
	 ввод сигналов от датчиков, подключенных к приборам, объединенным в локальную сеть RS-485 нижнего уровня, управляемую ПАС-05.
	Независимо от источника все входные сигналы могут использоваться в алгоритмах сигнализации, блокировки и управления.

	3.3 Вывод дискретных сигналов
	Вывод сигналов на исполнительные механизмы и приборы внешней световой и звуковой сигнализации осуществляется через модули вывода дискретных сигналов      МР-51, МР-53, МР-54, МР-55. Все модули МР являются программируемыми.

	3.4 Описание главной формы программатора
	3.4.1 Назначение кнопок меню
	После ввода пароля и нажатия клавиши «ENTER» разворачивается экранная форма программатора с инструментальной панелью, окнами ввода данных и отображения информации о программируемом устройстве:
	Назначение кнопок меню и соответствующие им «горячие» клавиши:
	- «Создание файла»;
	- «Чтение из файла», (F3);
	- «Запись в файл», (F2);
	- «Ввод из СОМ порта», (F9);
	- «Вывод в СОМ порт», (F10);
	- «Настройка СОМ порта».

	3.4.2 Настройка СОМ порта
	Затем необходимо настроить СОМ порт, через который подключен прибор к компьютеру. Для этого нужно щелкнуть мышью по кнопке «Настройка СОМ порта»              При этом на экране появляется соответствующее окно:
	Настройки порта, заданные по умолчанию, соответствуют настройкам интерфейса RS-485 МЦП-5, устанавливаемым при выпуске прибора, если изменение не требуется, то нажатием кнопки «ОК» процедура завершается. Если требуется изменение, то в окнах с выпадающи...
	В окне «Настройка обмена» - одна настраиваемая величина: «задержка после переключения на передачу» - это время от приема ответа на предыдущий запрос до выдачи следующего запроса, регулирующее интенсивность запросов, следующих от ПК к прибору. Допустим...
	После завершения настройки порта окно «Настройка СОМ порта» закрывается, соответствующий СОМ порт будет открыт в течение всего времени работы с программой.

	3.4.3 Замена пароля
	Замена пароля может быть произведена щелчком мыши по кнопке меню «Замена пароля»        Ввести новый пароль может только пользователь, которому известен существующий пароль. Если при пуске программы пароль не был введен, эта кнопка является недоступной.
	Внимание: Символы вводимого пароля не отображаются на экране монитора.
	3.4.4 Загрузка базы данных из прибора
	Далее нужно загрузить из подключенного к СОМ порту прибора базу данных, определяющую его конфигурацию. Для этого в левом верхнем углу формы, в окне «Устр. №» задать сетевой номер подключенного прибора (номер прибора виден на экране ЖКИ на лицевой пане...
	Далее нужно щелкнуть мышью по кнопке «ввод из сом порта», программатор вводит базу данных из подключенного прибора и разворачивает ее в виде графической схемы - конфигурации прибора.
	Экранная форма конфигурации ПАС-05.

	3.4.5 Замена адреса устройства
	В окне «№ устр» содержится адрес устройства в сети верхнего уровня, по которому осуществляется обмен информацией с ПК.
	Если пользователь хочет изменить номер устройства, то новый номер должен быть задан в окне «Изм. № устр.». При задании нового номера устройства, он сразу передается в прибор и все последующие обращения к прибору должны быть по новому номеру устройства.

	3.4.6 Описание кода конфигурации прибора
	В окне «исполнение» содержится код конфигурации прибора. Код конфигурации содержит 8 знакомест (по максимально возможному количеству модулей ввода-вывода), в которых отображаются коды модулей ввода (таблица 1.8 ЦКЛГ.421411.005 РЭ) и вывода (таблица 1....

	В данном примере отображается следующая конфигурация ПАС-05:
	 в состав прибора входят 8 модулей ввода-вывода;
	 адрес 0 занят модулем МВДИ-5 – код модуля – 1, (модуль ввода дискретных сигналов искробезопасный на 12 входов, датчики типа «сухой контакт»);
	 адрес 1 занят модулем МВДС-9 – код модуля – 2, (модуль ввода дискретных сигналов общепромышленный на 12 входов, датчики типа «сухой контакт»);
	 адрес 2 занят модулем МВДИ-5 – код модуля – 1;
	 адрес 3 занят модулем МВПС-3 – код модуля – 6 (модуль ввода пневматических сигналов на 6 входов, ввод сигналов 20 – 100 кПа);
	 адрес 4 занят модулем МВАО-3 – код модуля – 9 (модуль ввода аналоговых сигналов общепромышленный – датчики активных сигналов тока и напряжения);
	 адрес 5 занят модулем МВАО-3 – код модуля – 9 (модуль МВАО-3 физически реализован на одной печатной плате, но занимает 2 адреса в адресном пространстве модулей и обеспечивает ввод 6+6 аналоговых сигналов;
	 адрес 6 занят модулем МВСТ-3 – код модуля – 8, (модуль ввода сигналов термопреобразователей искробезопасный на 6 входов для термопреобразователей сопротивления ТС по ГОСТ Р 6651-2009 и термопар ТП по ГОСТ Р 8.585-2001);
	 адрес 7 занят модулем МР-53 – код модуля – 3 (модуль вывода дискретных сигналов на 8 выходов, 8 электромагнитных реле с переключающим контактом 220V АС, 2А);
	ПАС-05 данной конфигурации обеспечивает:
	 ввод и обработку 36 входных дискретных сигналов от датчиков типа «сухой контакт»;
	 ввод и обработку 24 входных аналоговых сигналов, в том числе:
	 от 6 датчиков с пневматическим выходным сигналом 20 – 100 кПа;
	 от 12 датчиков с активными электрическими выходными сигналами 4-20 мА, 0-20 мА, 0-5 мА или 0-1 В;
	 от 6 датчиков температуры – термопар и термометров сопротивления;
	 сравнение каждого из 24 аналоговых сигналов с четырьмя уставками (LL, L, H, HH) и формирование внутренних 96 (24 х 4)дискретных сигналов нарушения уставок.
	3.4.7 Работа с файлами конфигурации
	При отсутствии прибора возможна работа с файлом. Нажатием кнопки          на экран выводится форма задания конфигурации прибора для создания рабочего файла.

	Тип модуля индикации задается щелчком левой кнопки мыши по одной из кнопок на одноименной панели.
	Значение конфигурации прибора может быть задано одним из двух способов:
	 в окне «Исполнение» вводится значение кода конфигурации прибора;
	 в каждом из 8 окон «Модуль …» с выпадающим списком выбрать соответствующий модуль, при этом окно «Исполнение» заполняется автоматически;
	 если в момент нажатия кнопки   на форме уже была отображена какая-либо конфигурация прибора, то возможно создание конфигурации на базе открытого файла, что и отображается на форме, при этом можно изменить модули и отменить опцию «Сохранить БД». При ...
	 базы данных для тех модулей аналогового ввода, модулей вывода дискретных сигналов МР, модулей ввода дискретных сигналов типа МВДС-9 (А) и модуля токового вывода МТВИ-5, для которых установлена опция «Сохранить БД»;
	 база данных обработки дискретных сигналов;
	 текстовые реквизиты дискретных сигналов;
	 наименования дискретных выходов, если они имеются в исходном файле;
	 список размерностей исходного файла;
	 база данных функциональных блоков  МВМ ф15 локальной сети;
	 база данных функциональных блоков  МВМ ф1,ф2,ф3,ф4 локальной сети в том случае, если количественное соотношение модулей дискретного ввода и модулей аналогового ввода в исходной и конечной конфигурации одинаковое.
	При корректном вводе данных предлагается сохранить все данные о приборе заданной конфигурации в файле. Для этого выводится форма «Создание файла конфигурации», на которой в графе «Имя объекта» отображается заданная конфигурация, это имя можно изменить...
	Для дальнейшей работы с этим или любым другим файлом необходимо воспользоваться кнопкой  для чтения данных из файла и кнопкой  для записи данных в файл. При работе с файлом кнопки записи в прибор и чтения из прибора доступны только на главной форме.
	3.4.8 Таблица «Входные сигналы»
	Нажатием кнопки «Входные сигналы» выводится таблица входных сигналов, в которой содержатся все данные о дискретных и аналоговых входных сигналах: № входного сигнала, идентификатор, адрес и текстовый реквизит для дискретного сигнала или технологическая...
	В исполнении ПАС-05-8С с HMI-панелью текстовые реквизиты и технологические позиции, запрограммированные в данном разделе, на экране не отображаются, но используются для документирования проекта. Отображение текстовых реквизитов и технологических позиц...
	ПАС-05-8С с HMI-панелью.
	Идентификаторы используются при программировании алгоритмов сигнализации и блокировки. Адреса сигналов используются в запросах протокола ModBus при программировании связи с верхним уровнем.

	Для изменения наименования нужно подвести курсор к соответствующей позиции в графе «Текстовый реквизит» в таблице «Дискретные сигналы». По двойному щелчку левой кнопки мыши выводится форма:
	Текстовый реквизит может содержать до 14 символов и при нажатии кнопки «ОК», блок базы данных, с введенным текстовым реквизитом, сразу передается в прибор.
	Для дискретных сигналов нарушения уставок (LL, L, H, HH) и сигналов поступающих по локальной сети нижнего уровня (блоки МБМ) двойным щелчком левой кнопки мыши по позиции в графе «Идентификатор» таблицы «Дискретные сигналы» можно получить информацию об...
	3.4.9 Таблица «Дискретные выходы»
	Нажатием кнопки «Дискретные выходы» выводится таблица дискретных выходов, в которой содержатся все данные о выходных сигналах, в том числе: № выходного сигнала, идентификатор, адрес и наименование. Адреса сигналов используются в запросах протокола Mod...

	Для изменения наименования нужно подвести курсор к соответствующей позиции в графе «Наименование». По двойному щелчку левой кнопки мыши выводится форма:
	Наименование выходного сигнала  в прибор не записывается, его можно сохранить в файле и использовать для документирования проекта.
	3.4.10 Список размерностей аналоговых технологических параметров
	Список размерностей аналоговых технологических параметров включает в себя 16 размерностей по 6 символов на размерность. Эти размерности актуальны для всех аналоговых параметров, обрабатываемых в системе, и отображаются на всех формах программирования ...
	Размерности отображаются на дисплее модуля индикации МДИ-5 в соответствующих сообщениях.
	В исполнении ПАС-05-8С с HMI-панелью, размерности, запрограммированные в данном разделе, на экране не отображаются, но используются для документирования проекта. Отображение размерностей для этого исполнения программируется при конфигурировании ПАС-05...
	3.4.11 Задание времени и даты
	Нажатием кнопки «Задание времени и даты» выводится экранная форма:
	Эта форма позволяет запросить время и дату, установленные в приборе (кнопка «Время и дата прибора»), изменить время и дату в соответствующих окнах, запросить время на компьютере, к которому подключен прибор (кнопка «Время и дата РС») и передать эти ре...

	3.5 Программирование модулей связи с объектом
	Программирование ПАС-05 нужно начинать с программирования модулей связи с объектом (кроме модулей ввода дискретных сигналов МВДИ-5 и МВДС-9 с кодом 2, которые не программируются).
	3.5.1 Программирование модулей ввода аналоговых сигналов
	При программировании модулей ввода аналоговых сигналов определяются следующие параметры обработки каналов:
	 входной сигнал (для МВПС-3 и МВАО-3);
	 тип шкалы (линейная или корневая) для модулей МВАИ-3, МВПС-3;
	 тип первичного термопреобразователя (термопара или термометр сопротивления) и диапазон измеряемых температур индивидуально для каждого из 6 каналов модулей МВСТ-3;
	 размерность измеряемого технологического параметра – 6 символов (всего до 16 размерностей);
	 начало (MIN) и конец (MAX) шкалы для расчета измеренных значений в физических величинах технологических параметров;
	 значения технологических уставок: минимум – LL, предминимум – L, предмаксимум – Н, максимум – НН;
	 текстовое обозначение позиции измеряемого параметра -8 символов.
	Для программирования какого-либо модуля нужно на форме нажать кнопку «Программ» напротив выбранного модуля в таблице модулей ввода-вывода. Программа вводит данные программирования по этому модулю из EEPROM прибора и разворачивает форму отображения дан...
	На каждой из экранных форм программирования модулей аналоговых сигналов (п.3.5.2 - п.3.5.5) имеются кнопки «Копировать базу модуля» и «Заменить базу модуля». Кнопка «Копировать базу модуля» позволяет скопировать во внутренний буфер программатора инфор...
	замены базы однотипного модуля в этом или другом проекте или приборе  при помощи кнопки «Заменить базу модуля».

	3.5.2 Программирование модуля ввода пневматических сигналов МВПС-3
	Экранная форма программирования модуля ввода пневматических сигналов МВПС-3:
	Для МВПС-3 в окнах с выпадающими списками «Входной сигнал» могут быть запрограммированы входные пневматические сигналы в следующих диапазонах и единицах давления:
	№ в списке входной сигнал
	0 20 – 100 кПа;
	1 0,2 – 1,0 кгс/см2;
	2 0,2 – 1,0 атм;
	3 0,2 – 1,0 бар;
	4 Резерв.
	Соотношение сигналов: 100 кПа = 1,019367 кгс/см2 = 0,9870 атм = 1,0 бар.
	Шкала может программироваться линейная или квадратичная (корнеизвлечение).

	3.5.3 Программирование модуля ввода аналоговых сигналов искробезопасного МВАИ-3
	Экранная форма программирования модуля ввода аналоговых сигналов искробезопасного МВАИ-3:
	Входной сигнал всегда 4-20 мА, поэтому окна «Входной сигнал» отсутствуют. Шкала может программироваться линейная или квадратичная (корнеизвлечение).

	3.5.4 Программирование модуля ввода сигналов термопреобразователей
	искробезопасного МВСТ-3
	Экранная форма программирования модуля ввода сигналов термопреобразователей искробезопасного МВСТ-3 (ТС по ГОСТ Р 6651-2009  и  ТП по ГОСТ Р 8.585-2001):
	Любой вход модуля МВСТ-3 может быть запрограммирован на один из следующих типов термопреобразователей, которые отображаются в окнах с выпадающими списками «Шкала»:
	№ в списке  Тип  термопреобразователя
	0 – ТП  ТХК (L);
	1 – ТП  ТХК (Е);
	2 – ТП  ТХA (K);
	3 – ТП  ТЖК (J);
	4 – ТП  ТМК (Т);
	5 – ТП  ТПП (S);
	6 – ТП  ТПП (R);
	7 – ТП  ТВР (A-1);
	8 – ТП  ТВР (A-2);
	9 – ТП  ТВР (A-3);
	10 – ТС  100П (Ro=100 Ом, платиновый ТС с  (=0,00391 оС-1);
	11 – ТС  50П (Ro=50 Ом, платиновый ТС с  (=0,00391 оС-1);
	12 – ТС  Pt100 (Ro=100 Ом, платиновый ТС с  (=0,00385 оС-1);
	13 – ТС  Pt50 (Ro=50 Ом, платиновый ТС с  (=0,00385 оС-1);
	14 – ТС  100Н (Ro=100 Ом, никелевый ТС с  (=0,00617 оС-1);
	15 – ТС  100M (Ro=100 Ом, медный ТС с  (=0,00428 оС-1);
	16 – ТС  50M (Ro=50 Ом, медный ТС с  (=0,00428 оС-1);
	При необходимости подключения к модулю МВСТ-3 термопреобразователей сопротивления устаревших градуировок гр.21 и гр.23, вход следует программировать, как 50П для гр.21 или 50М для гр.23, а при калибровке начала и конца диапазона измеряемых температур ...
	Для МВСТ-3 допустимыми являются только следующие фиксированные значения MIN и МАХ шкалы в зависимости от типа первичного термопреобразователя:

	ТП  ТХК(L), ТХК(E), ТЖК(J):
	ТП  ТХА(К):
	ТП  ТМК(Т):
	ТП  ТПП(S), ТПП(R):
	ТП  ТВР(А-1), ТВР(А-2), ТВР(А-3):
	ТС  100П, 50П, Pt100,  Pt50:
	ТС  100Н:
	Для ТС 100М и 50М допустимо задание любых значений начала и конца шкалы из диапазона минус 200 - плюс 180 оС.
	При этом нужно иметь в виду, что задание диапазонов уже 50 оС для 100 М и 100 оС для 50М не рекомендуется из-за малого динамического диапазона изменения входного сигнала и снижения точности измерения.
	3.5.5 Программирование модуля ввода аналоговых сигналов
	общепромышленного МВАО-3
	Экранная форма программирования модуля ввода аналоговых сигналов общепромышленного МВАО-3:
	Для МВАО-3 в окнах с выпадающими списками «Входной сигнал» могут быть запрограммированы следующие входные электрические сигналы тока:
	№ в списке входной сигнал
	0 4 – 20 мА;
	1 0 – 20 мА;
	2 0 – 5 мА.


	3.5.6 Калибровка модулей ввода аналоговых сигналов
	Экранная форма программирования модуля ввода аналоговых сигналов позволяет осуществить калибровку измерительных входов. При выпуске на предприятии - изготовителе модули ввода аналоговых сигналов программируются (см. п.1.2) и калибруются в соответстви...
	Экранная форма программирования модуля ввода аналоговых сигналов позволяет осуществить калибровку измерительных входов. При выпуске на предприятии - изготовителе модули ввода аналоговых сигналов программируются (см. п.1.2) и калибруются в соответстви...
	В условиях эксплуатации калибровка требуется в двух случаях:
	1) если при программировании изменен тип и диапазон входного сигнала для МВПС-3, МВАО-3 или изменен тип первичного термопреобразователя или диапазон измеряемых температур для МВСТ-3 (кроме модуля МВСТ-3 изм.7, для которого в этих случаях калибровка не...
	2) если при периодической поверке погрешность какого – либо канала модуля выходит за допустимые пределы (для МВАИ-3 возможен только этот случай).
	Для калибровки необходимо подключить к калибруемому входу источник входного сигнала и образцовое средство измерения входного сигнала классом точности не ниже 0,05 % или подать входной сигнал от соответствующего калибратора.
	Задать входной сигнал в диапазоне изменения входного сигнала. Нажать на форме кнопку «Калибровка». На экране отображается экранная форма калибровки измерительных каналов модуля.
	Экранная форма калибровки модуля ввода пневматических сигналов МВПС-3.
	Программатор работает в режиме циклического ввода данных от выбранного модуля. На форме отображается позиция, измеренное значение, символы нарушения уставок (LL, L, H, HH) или «НОРМА», если нет нарушения уставок. В крайнем правом окне отображается сос...
	Измеренное значение отображается в единицах физической величины измеряемого технологического параметра, запрограммированных для данного входа, обработка входного сигнала осуществляется в соответствии с запрограммированным алгоритмом (линейное преобраз...
	Если входной сигнал не подключен, то программатор показывает обрыв линии.
	Если входной сигнал находится не в диапазоне измерения, то программатор показывает «зашкаливание» вверх или вниз на 1 % от запрограммированного по данному входу диапазона измерения.
	Нажать кнопку «Калибровка выкл/вкл» в строке выбранного входа, при этом в прибор поступает команда перевода выбранного канала в режим калибровки и канал переходит в режим калибровки. На форме отображается режим калибровки.
	В режиме калибровки измеренное значение масштабируется в единицах запрограммированного входного сигнала (кПа, кгс/см2 , атм, бар) и должно совпадать с показаниями калибратора. При переходе в режим калибровки в модуле МВПС-3 автоматически отключается к...
	Установить на калибраторе входной сигнал равный началу диапазона измеряемого входного сигнала (20 кПа в приведенном примере), дождаться установившегося значения на форме и нажать кнопку «Min». На экран выводится предупреждение:
	Нажать кнопку «Да», при этом команда калибровки MIN поступает в МЦП-5 и далее в соответствующий модуль ввода. В модуле ввода значение входного сигнала, зафиксированное в данный момент в виде двоичного кода АЦП, запоминается в EEPROM модуля в качестве ...
	Показание на экранной форме при этом должно стать равным МIN шкалы ( 0,15% от диапазона измерения.
	Установить на калибраторе входной сигнал равный концу диапазона измеряемого входного сигнала (100 кПа в приведенном примере), дождаться установившегося значения на форме и нажать кнопку «Mах». На экран выводится аналогичное предупреждение.
	Нажать кнопку «Да», при этом команда калибровки MАХ поступает в МЦП-5 и далее в соответствующий модуль ввода. В модуле ввода значение входного сигнала, зафиксированное в данный момент в виде двоичного кода АЦП, запоминается в EEPROM в качестве верхней...
	Показание на экранной форме при этом должно стать равным МАХ шкалы ( 0,15 % от диапазона измерения.
	ВНИМАНИЕ!
	После окончания калибровки канала его обязательно нужно перевести в режим нормального измерения кнопкой «Калибровка выкл/вкл» для восстановления рабочего алгоритма функционирования. Канал также переходит в режим нормального измерения при включении реж...
	Экранные формы калибровки модулей ввода аналоговых сигналов искробезопасных МВАИ-3 и модулей ввода аналоговых сигналов общепромышленных МВАО-3 аналогичны.
	В режиме калибровки измеренное значение масштабируется в мА. При переходе в режим калибровки также автоматически отключается корнеизвлечение, если оно запрограммировано для калибруемого входа. Входной сигнал (4-20 мА, 0-20 мА, 0-5 мА ) при калибровке...
	В режиме калибровки измеренное значение масштабируется в мА. При переходе в режим калибровки также автоматически отключается корнеизвлечение, если оно запрограммировано для калибруемого входа. Входной сигнал (4-20 мА, 0-20 мА, 0-5 мА ) при калибровке...
	ВНИМАНИЕ!
	Начиная с 2016 г. приборы ПАС-05 комплектуются модулями ввода аналоговых сигналов МВПС-3, МВАИ-3, МВАО-3, МВСТ-3, которые в режиме "on line" при калибровке отображают коды АЦП реперных точек калибровки каждого канала и код АЦП измеренного значения. Е...
	и форма открывается без отображения кодов АЦП.
	Калибровка модуля ввода сигналов термопреобразователей искробезопасного МВСТ-3 (см. так же п. 3.5.6.1).
	В отличие от других модулей, в модуле МВСТ-3 имеется седьмой дополнительный вход – вход измерения температуры холодного спая ТП, поэтому на форме отображается состояние семи измерительных каналов: 6 рабочих входов и вход датчика температуры холодного ...
	Измеренное значение отображается всегда в 0С, обработка входного сигнала осуществляется в соответствии с запрограммированным алгоритмом (расчет температур для входов ТП осуществляется с компенсацией температуры холодного спая ТП).
	Если входной сигнал находится не в диапазоне измерения, то программатор показывает «зашкаливание» вверх или вниз на 1 % от запрограммированного по данному входу диапазона измерения.
	При переходе в режим калибровки МВСТ-3, если калибруется вход ТП, то отключается компенсация температуры холодного спая термопары и контроль обрыва линии, размерность сохраняется 0С.
	Эти изменения в алгоритме функционирования модуля обусловлены следующим:
	1) отключение алгоритма компенсации делается для того, чтобы на выходе видеть значения, полностью соответствующие поданному входному сигналу и не требующие никаких дополнительных перерасчетов. При калибровке входа ТП для МВСТ-3 на вход подается сигнал...
	2) отключение контроля обрыва линии ТП производится в связи с тем, что в нормальном режиме работы МВСТ-3 на каждом цикле измерения производится контроль обрыва линии путем подачи в линию тока 25 мкА от источника тока. Источник тока при этом оказываетс...
	ВНИМАНИЕ!
	Особенности калибровки модуля МВСТ-3:
	1) В модуле МВСТ-3, неподключенный датчик температуры холодного спая (вход №7), автоматически формирует признаки обрыва линии для всех входов модуля, запрограммированных на измерение сигналов ТП, независимо от того, подключен датчик к входу ТП или нет...
	2) Вход №7 модуля всегда калибруется как ТС 100П диапазон 0 – 100 0С (100,0 – 139,1 Ом входного сигнала), подключение источника входного сигнала (магазина сопротивлений) производится по двухпроводной схеме.
	3) Перед калибровкой входа после его перепрограммирования на другой тип первичного термопреобразователя или другой диапазон измеряемых температур, реперные точки начала и конца диапазона измерения, оставшиеся от предыдущей настройки и калибровки, могу...
	Это не мешает производить калибровку, но нужно иметь в виду, что достоверное значение при этом, как правило, появляется только после того, когда откалиброваны обе реперные точки (MIN и МАХ шкалы).
	Когда откалибрована только одна реперная точка, то может появиться недопустимый перекос, например, нижняя реперная точка окажется по коду АЦП  выше  верхней  реперной точки или почти равной ей и в результате будет инвертированное значение или переполн...
	4) После калибровки входа ТП (в режиме калибровки компенсация температуры холодного спая автоматически программно отключается) нужно нажатием кнопки «Калибровка выкл/вкл» выйти из режима калибровки и проверить действие компенсации температуры холодног...
	Для этого нужно:
	 подключить к входу №7 магазин сопротивлений;
	 установить сопротивление 109,89 Ом (соответствует температуре 25 0С – середине диапазона компенсации 0 – 50 0С);
	 подать на вход ТП от калибратора сигнал, соответствующий началу шкалы (MIN) при температуре холодного спая 25 0С (Umin_0 – U25_0);
	 на экранной форме должно быть значение равное началу шкалы ± 0,3 % от диапазона измерения.
	Если диапазон измеряемых температур начинается с 0 0С (или включает в себя нуль), то можно установить на вход ТП короткозамкнутую перемычку, тогда при изменении сопротивления от 100,0 до 119,7 Ом на входе 7 (0 – 50 0С) на экране ЖКИ программатора пока...
	3.5.6.1 Особенности конфигурирования и калибровки модуля МВСТ-3 изм.7
	Начиная с 2016 г. приборы ПАС-05 комплектуются модулями МВСТ-3 изм.7.
	Отличия модуля МВСТ-3 изм.7 от предыдущих версий заключаются в следующем:
	1) подключение ТС температуры холодного спая производится по 3-х проводной схеме (в предыдущих версиях - по 2-х проводной);
	2) ток питания термосопротивлений – 1 мА (в предыдущих версиях – 0,21 мА);
	3) исключены типы термопреобразователей ВР(А1), ВР(А2), ВР(А3), вместо ВР(А2) введен тип термосопротивления «Гр.21», вместо ВР(А3) введен тип термосопротивления «Гр.23»
	4) Исключена необходимость калибровки измерительных каналов при изменении типа термопреобразователя и диапазона измеряемых температур.
	В связи с этим реперные точки калибровки измерительных каналов (начало диапазона измерения - конец диапазона измерения) заложены единые для всех типов и диапазонов измерения ТС и единые для всех типов и диапазонов измерения ТП.
	Для ТС: Rtmin = 17 Om, Rtmax = 284 Om (несколько шире -200 грдС - +500 грдС по шкале 100П).
	Для ТП: Etmin = - 4 mV, Etmax = 67 mV  (несколько шире -60 грдС - +800 грдС по шкале ХК L).
	Эти диапазоны охватывают все типы термопреобразователей и диапазоны измерения, предусмотренные и сертифицированные для модуля МВСТ-3. Заводская калибровка каждого измерительного канала сохраняется в течение всего времени эксплуатации и не изменяется п...
	Если в заказе не указаны типы датчиков и диапазоны измерения по каналам модуля МВСТ-3, то модуль поставляется сконфигурированным как 100П по всем каналам. Для настройки какого-либо канала на нужный тип датчика (ТП, ТС любого из предусмотренных типов) ...
	- тип датчика;
	- MIN, MAX шкалы;
	- уставки LL,L,H,HH.
	Записать базу данных модуля в прибор.
	Для конфигурирования приборов, в составе которых имеются модули МВСТ-3 изм.7, нужно использовать программатор PRG-05HMI.exe версии 2016 года и позднее.
	В нем на форме конфигурирования модуля МВСТ-3 изм 7 отображаются типы термопреобразователей Гр.21 и Гр.23, а в режиме "on line" отображаются коды АЦП реперных точек калибровки каждого канала и код АЦП измеренного значения.
	Для ранних версий прошивок модулей ввода аналоговых сигналов и МЦП-5К, МЦП-5С программатор в режиме «on-line» выдает предупреждение «Модуль не обслуживает запрос кодов АЦП», форма разворачивается со столбцами кодов АЦП, но они не заполняются. В осталь...
	Программное обеспечение модуля МВСТ-3 изм.7 совместимо с ранними версиями прошивок модуля МЦП-5К (МЦП-5С) и программы конфигурирования PRG-05HMI.exe за исключением программирования термопреобразователей Гр.21 и Гр.23.
	Если в ПАС-05 ранних выпусков, при ремонте или изменении конфигурации, будет установлен модуль МВСТ-3 изм 7, то для полной совместимости необходимо обновить прошивку МЦП-5К (МЦП-5С) и воспользоваться последней версией программатора PRG-05HMI.exe.
	После перепрошивки, или в случае порчи базы данных в EEPROM, необходимо в режиме "on line" калибровать каждый канал указанными входными сигналами ТС и ТП.
	. Для этого на форме «Программирование аналоговых сигналов» нужно:
	 запрограммировать калибруемый вход как ТС 100П;
	 записать базу данных модуля в прибор;
	 войти в режим «on line аналоговых сигналов»;
	 откалибровать начало и конец диапазона измерения значениями       Rtmin = 17 Om и Rtmax = 284 Om;
	 запрограммировать калибруемый вход как ТП ХК(L);
	 записать базу данных модуля в прибор;
	 войти в режим «on line аналоговых сигналов»;
	 откалибровать начало и конец диапазона измерения значениями    Etmin = - 4 mV, Etmax = 67 mV;
	- сконфигурировать по каждому измерительному каналу типы термопреобразователей ТС / ТП, диапазоны измерения (шкалы) и уставки (LL,L,H,HH) в соответствии с рабочим проектом и записать базу данных модуля в прибор.
	3.5.7 Программирование модулей вывода дискретных сигналов МР
	Целью программирования модулей вывода дискретных сигналов является определение типа выходов и задание режимов их работы, квитирования и сброса. Все типы модулей: МР-51, МР-53, МР-54, МР-55 программируются одинаково.
	На форме имеются кнопки «Копировать базу модуля» и «Заменить базу модуля». Кнопка «Копировать базу модуля» позволяет скопировать во внутренний буфер программатора информацию о настройках модуля.  Эту информацию можно использовать для  замены базы моду...

	3.5.8 Программирование ПИД регуляторов модуля токового вывода искробезопасного МТВИ-5
	3.5.8.1 Описание алгоритмов модуля МТВИ-5
	3.5.8.1.1 МТВИ-5 –представляет собой шестиканальный модуль вывода токовых сигналов 4 - 20 мА с активным выходом (питание преобразователей по двухпроводной линии связи). Выходной сигнал пропорционален управляющему коду, получаемому в зависимости от про...
	3.5.8.1.2 Одноконтурная схема управления
	3.5.8.1.3 Одноконтурная схема управления c программным задатчиком
	3.5.8.1.4 Каскадная схема управления

	3.5.8.2 Программирование контуров регулирования
	3.5.8.2.1 Описание формы «Программирование регуляторов»
	Для программирования контуров регулирования после запуска программы PRG05_HMI и загрузки данных из прибора нужно нажать кнопку «Программирование» на форме напротив выбранного модуля МТВИ-5 в таблице модулей ввода-вывода. Программа вводит данные програ...


	Меню формы программирования регуляторов содержит два раздела:
	- «ввод из сом-порта»
	- «вывод в сом-порт»
	- «Создать контур регулирования»

	Программирование нового контура регулирования начинается с нажатия кнопки  в разделе «создание элементов схемы», при этом выводится экранная форма «Программирование контура регулирования», при помощи которой производится выбор типа контура и настройка...
	Под контурами регулирования подразумеваются схемы регулирования, определяющиеся следующими типами:
	Для графического представления контуров регулирования используются определенные графические изображения:
	На графических изображениях применены следующие обозначения:
	 AI1_1, AI1_2 – идентификаторы регулируемых аналоговых сигналов (собственных и из локальной сети), при программировании задаются их номера (соответствие номеров идентификаторам  можно уточнить в таблице «Информация о входах» при нажатии кнопки «Входн...
	 П – тип выхода регулятора (П – прямой : e = SP – PV, О – обратный: e = PV – SP);
	 KP, Ti, Td – настройки ПИД-регулятора;
	 OL, OH, OSF – ограничения выхода снизу, сверху, безопасное значение выхода при включении питания соответственно;
	 T1÷T6 – интервалы времени для программного задатчика;
	 SP1÷SP6 – значения задания для программного задатчика;
	После успешного завершения программирования на форме программирования регуляторов появляется изображение контура регулирования:
	Для редактирования контура регулирования нужно активизировать панель контура щелчком левой кнопки мыши по любому полю этой панели, (при этом панель меняет цвет и становится голубой). Щелчок по другой панели «погасит» ранее активизированный контур.
	Щелчком правой кнопки мыши на активизированном контуре вызывается отображение контекстного меню, имеющего 2 активные опции:

	 «Редактирование контура регулирования»;
	 «Удалить».
	При выборе опции «Редактирование контура регулирования» на экран выводится форма «Программирование контура регулирования», при помощи которой можно изменить настройки регуляторов и программных задатчиков;
	Опция «Удалить» предназначена для удаления изображения контура регулирования и информации о регуляторах, входящих в этот контур из базы данных.

	Правила программирования регуляторов
	При программировании нужно руководствоваться следующими правилами:
	 каждый контур регулирования отображается на форме в виде панели, на которой помещены изображения либо одного регулятора, либо каскадной схемы, либо регулятора и программного задатчика.
	 максимальное количество регуляторов равно 6;
	 максимальное количество программных задатчиков равно 6;
	 можно удалить контур регулирования, при этом из базы данных удаляется информация о входящих в него регуляторах и программных задатчиках, а информация об оставшихся регуляторах смещается к началу;
	 информация о регуляторах, составляющих новый контур, добавляется в конец базы данных;
	 в каскадной схеме номера регулятора внешнего контура и регулятора внутреннего контура идут подряд, причем первым программируется внешний регулятор;
	 при программировании контуров выходы ЦАП не должны повторяться;
	 при создании нового контура параметры ПИД-регулятора задаются по умолчанию;
	 не предусмотрено перепрограммирование одного типа контура в другой, необходимо удалить ненужный контур и создать новый.
	3.5.8.2.2 Программирование повторителя сигнала

	 Тип контура:    повторитель сигнала
	 Номер аналогового входа:  1 ÷ 48
	 Ограничение выхода снизу OL: 0 ÷ 100%
	 Ограничение выхода сверху OH: 0 ÷ 100%
	 Номер ЦАП платы МТВИ-5 : 1 ÷ 6
	3.5.8.2.3 Программирование одноконтурного регулятора

	 тип контура:     одноконтурный;
	 тип выхода:      прямой: e = SP – PV,
	 номер аналогового входа:   1 ÷ 48;
	 коэффициент пропорциональности Kp: 0,1 ÷ 1000;
	 постоянная интегрирования Ti:  0,1 ÷ 3000 с;
	 постоянная дифференцирования Td: 0 ÷ 1000 с;
	 ограничение выхода снизу OL:  0 ÷ 100%;
	 ограничение выхода сверху OH:  0 ÷ 100%;
	 безопасное значение выхода OSF: 0 ÷ 100%;
	 номер ЦАП платы МТВИ-5:   1 ÷ 6.
	3.5.8.2.4 Программирование каскадной схемы регулирования
	3.5.8.2.5 Программирование одноконтурного регулятора с программным  задатчиком
	3.5.8.2.6 Рекомендации по вводу в действие и настройке регуляторов

	1) Состояние регуляторов после включения питания

	2) Масштабирование входных и выходных аналоговых величин
	Измеренное значение регулируемой переменной PV поступает на вход регулятора с выхода модуля ввода аналоговых сигналов или от коммуникационного процессора сети нижнего уровня в физических единицах измеряемого технологического параметра после первичной ...
	Все данные, необходимые для первичной обработки информации, задаются при программировании модулей ввода аналоговых сигналов (п.3.5) и коммуникационного процессора для сети нижнего уровня (п.3.6). В модуле регуляторов никаких дополнительных обработок н...
	Задание регулятора SP поступает в единицах измерения PV по интерфейсу RS-485 с верхнего уровня (HMI панель или ПК) или формируется внутри модуля МТВИ от программного задатчика. Перед расчетной частью алгоритма ПИД регулирования все аналоговые величины...
	Таким образом, при выборе настроек, все входные и выходные величины ПИД регулятора можно интерпретировать в процентном представлении с разрешением (1/16383)*100%=0,006%.
	3) Выбор типа регулятора
	4) Определение настроек регулятора
	Заводские установки настроек регулятора следующие: Kp = 1, Ti=3000 с, Td=0 с.
	Настройки регулятора рекомендуется выбирать, пользуясь кривой разгона объекта при нанесении скачкообразного изменения управляющего воздействия. При этом кривая разгона выглядит следующим образом:
	В различных литературных источниках приводятся следующие формулы, дающие хорошие средние значения параметров настройки регулятора:
	П – регулятор:
	коэффициент пропорциональности  Kp = T / (t * K);
	ПИ – регулятор:
	коэффициент пропорциональности  Kp = (0,8 * T) / (t * K);
	время изодрома    Ti = 3 * t
	ПИД – регулятор:
	коэффициент пропорциональности  Kp = (1,2 * T) / (t * K);
	время изодрома    Ti = t (некоторые источники предлагают 2 * t)
	время упреждения    Td = 0,4 * t
	где:  Y – регулируемая переменная;
	U – управляющее воздействие;
	t – время запаздывания (в секундах);
	Т – время компенсации в секундах);
	К = Y / U –коэффициент передачи объекта регулирования.
	При вычислении К, величины Y и U нужно интерпретировать в процентном представлении (п.3.5.8.2.6).
	5) Безударное включение регулятора в автоматический режим
	Для безударного включения регулятора в автоматический режим нужно в ручном режиме, воздействуя на выходной сигнал регулятора OUT, вывести регулируемую переменную PV на выбранное значение. Регулятор при этом работает в следящем режиме и вход задания ре...
	Модуль ввода дискретных сигналов МВДС-9 может иметь внутреннее программное обеспечение, поддерживающее обработку двух типов входных сигналов: «сухой» контакт и сигналы стандарта «NAMUR». В этом исполнении модуль, при определении конфигурации ПАС-05, и...
	Для программирования модуля ввода дискретных сигналов МВДС-9 (код А)  после запуска программы PRG05_HMI и загрузки данных из прибора нужно нажать кнопку «Программ» на форме напротив выбранного модуля МВДС-9 в таблице модулей ввода-вывода. Программа вв...
	Экранная форма программирования модуля ввода дискретных сигналов МВДС-9 (код А) позволяет осуществить изменение типа каждого из 12 подключаемых к данному модулю датчиков:

	3.6 Программирование локальной сети
	3.6.1 В ПАС-05 имеется возможность подключения удаленных модулей связи с объектом по локальной сети RS-485. ПАС-05 выполняет функцию «Master» и обеспечивает обмен данными с приборами, подключенными к локальной сети, по протоколу ModBus в режиме RTU. П...
	Физически функционирование локальной сети обеспечивается коммуникационным процессором, установленным на плате модуля центрального процессора МЦП-5. Линия А,В локальной сети подключается к разъему RS-485 А0,В0, индикация обмена данными по локальной сет...

	3.6.2 Каждая функция протокола ModBus для отдельного «Slave» реализуется программным функциональным блоком «ModBus Master» (МВМ), база данных которого содержит всю необходимую информацию для получения и предварительной обработки информации от «Slave».
	Количественные характеристики подсистемы «ModBus Master» ПАС-05:
	 количество функциональных блоков МВМ, реализующих функции 1,2,3,4 – не более 16;
	 количество функциональных блоков МВМ, реализующих функцию 15 – не более 2;
	 количество вводимых аналоговых сигналов – не более 42 и, кроме того, ограничивается общей информационной емкостью ПАС-05 по обработке аналоговых сигналов (общее количество не более 48) и дискретных сигналов (общее количество не более 192);
	 количество вводимых дискретных сигналов ограничивается только общей информационной емкостью ПАС-05 по обработке дискретных сигналов (общее количество не более 192).

	3.6.3 Программирование локальной сети осуществляется на панели «Локальная сеть RS-485» формы конфигурации ПАС-05. На панели имеется кнопка настройки интерфейса локальной сети RS-485 А0,В0. Этим настройкам должны соответствовать настройки интерфейсов в...
	Программирование функций 1,2,3,4 протокола ModBus локальной сети начинается с нажатия кнопки «Программирование ф1, ф2, ф3, ф4».
	При этом выводится экранная форма программирования функций 1,2,3,4.
	На кнопке функционального блока МВМ отображается реализуемая им функция протокола. При нажатии кнопки разворачивается экранная форма блока МВМ.
	Экранная форма блока МВМ функций 3 (чтение двухбайтных регистров хранения аналоговых сигналов) и 4 (чтение двухбайтных входных регистров аналоговых сигналов).
	Эти функции позволяют получать от «Slave» аналоговые сигналы в виде шестнадцатиразрядных двоичных кодов или в формате вещественного числа стандарта IEEE754. Формат данных, передаваемых в ответ на запросы 3,4, зависит от устройства «Slave»  и должен по...
	Контроллер ПАС-05 в ответ на запрос 4 передает данные по одному двухбайтному регистру на один аналоговый сигнал - целые числа в диапазоне 0-16383, которые требуют масштабирования в шкалу в физических величинах. В ответ на запрос 3, ПАС-05 передает дан...
	Правая панель содержит данные, необходимые для формирования запроса к «Slave» со стороны «Master» в соответствии с протоколом ModBus.
	Начальный адрес данных задается в формате НЕХ, количество данных в запросе (двухбайтных регистров) задается в десятичном формате. Если данные в ответ на запрос передаются в формате целочисленных 16-ти разрядных кодов, то количество данных в запросе ра...
	Если данные в ответ на запрос передаются в формате вещественного числа стандарта IEEE754 по 2 двухбайтных регистра на один аналоговый сигнал, то количество данных в запросе равно удвоенному количеству выходов блока. Масштабирование в этом случае не пр...
	Порядок следования двухбайтных регистров в ПАС-05 - сначала старший регистр, затем младший регистр, т.е. вещественное число формата IEEE754 передается в следующей последовательности: АВCD, А – порядок, В - старший байт мантиссы, С - средний байт манти...
	Устройства других производителей в ответ на запросы 3,4 могут передавать данные в различных форматах, поэтому для них предоставляется возможность свободного выбора формата данных для обоих запросов.
	Кроме выбора типа данных, для таких устройств выбирается порядок следования байтов при ответе в формате вещественного числа IEEE754:
	- старшим регистром вперед: АВCD, А – порядок, В - старший байт мантиссы, С - средний байт мантиссы, D - младший байт мантиссы;
	- младшим регистром вперед: ABCD, А – средний байт мантиссы, В - младший байт мантиссы, С - порядок, D - старший байт мантиссы.
	Порядок следования байтов в двухбайтных регистрах всегда сначала старший байт, затем младший байт.
	Левая панель содержит данные, необходимые для обработки информации, полученной от «Slave» на стороне «Master». Эти данные включают в себя:
	 тип устройства – данный реквизит содержит типы устройств, выпускаемых ЗАО «НПП «Центравтоматика» (ПИТ, МПГР, МКСИ, ПАС) и позволяет контролировать корректность вводимых для этих устройств данных программирования;
	 количество выходов функционального блока – количество вводимых от «Slave»  аналоговых сигналов для ф3, ф4 или дискретных сигналов для ф1, ф2;
	 максимальное значение кода, поступающего от «Slave» - используется при масштабировании полученных данных для ф3, ф4;
	 начальные адреса в массивах аналоговых и дискретных сигналов ПАС-05, куда помещаются введенные от «Slave» данные, формируются автоматически при программировании и отображаются для сведения.
	При нажатии кнопки «ОК» разворачивается экранная форма масштабирования аналоговых сигналов. Функциональный блок обеспечивает масштабирование полученных от «Slave» измеренных значений, контроль четырех уставок: LL, L, H, HH, формирование четырех дискре...
	Экранная форма масштабирования и контроля уставок аналоговых сигналов локальной сети:
	Форма включает в себя максимально возможное количество входных аналоговых сигналов локальной сети, доступными для программирования являются только те входы, которые обрабатываются программируемым блоком МВМ.
	Аналоговые сигналы локальной сети обозначаются следующим идентификатором:
	DLAI1_1 (Data Link Analog Input 1_1) – аналоговый вход локальной сети, блок МВМ №1, выход №1 (для программного обеспечения ПАС-05 источником входного сигнала является «Выход» функционального блока МВМ).
	DLAI2_2 (Data Link Analog Input 2_2) – аналоговый вход локальной сети, блок МВМ №2, выход №2, для блока МВМ, принимающего от «SLAVE» несколько аналоговых сигналов за один запрос.
	На данной форме нужно запрограммировать позицию, размерность, MIN, MAX шкалы в единицах размерности, значения уставок.
	Масштабирование аналоговых сигналов осуществляется по формуле:
	Y= MIN + (MAX – MIN) * X / Xmax ,
	где: MIN – начало шкалы;
	MAX – конец шкалы;
	Х – код, полученный от «SLAVE»;
	Xmax – максимальное значение кода.
	При нажатии кнопки «ОК» происходит возврат в экранную форму программирования функций 1,2,3,4.
	Экранная форма блока МВМ функций 1,2 (чтение текущего состояния группы логических ячеек, группы дискретных входов, состояние ON/OFF). Эта функция позволяет получать от «Slave» дискретные сигналы.
	Программирование на данной панели аналогично ф.3,4, данные, характерные только для аналоговых сигналов не программируются:
	 количество выходов функционального блока – количество вводимых от «Slave» дискретных сигналов должно быть кратно 4 и ограничивается только общим количеством обрабатываемых дискретных сигналов - не более 192;
	 начальный адрес в массиве дискретных сигналов ПАС-05, куда помещаются введенные от «Slave» данные, формируется автоматически при программировании и отображается для сведения.
	Дискретные сигналы локальной сети обозначаются следующим идентификатором:
	DLDI1_1 (Data Link Discrete Input 1_1) – аналоговый вход локальной сети, блок МВМ №1, выход №1 (для программного обеспечения ПАС-05 источником входного сигнала является «Выход» функционального блока МВМ).

	3.6.4 Программирование функций 15 протокола ModBus начинается с нажатия кнопки «Программирование ф15» на панели «Локальная сеть RS-485» формы конфигурации ПАС-05. Эта функция позволяет передавать состояние дискретных сигналов от ПАС-05 ("Master") к пе...
	При нажатии на данную кнопку разворачивается экранная форма программирования функций 15.
	На форме имеются две кнопки программирования (по возможному количеству функциональных блоков МБМ ф.15). Таким образом, в локальной сети ПАС-05 могут быть два прибора SLAVE, принимающие запрос функции 15. При нажатии на любую из этих кнопок разворачива...
	Правая панель содержит данные, необходимые для формирования запроса к «Slave» со стороны «Master» в соответствии с протоколом ModBus.
	Левая панель содержит данные, необходимые центральному процессору для формирования информации, передаваемой к «Slave» со стороны «Master». Эти данные включают в себя:
	 количество входов функционального блока – количество выводимых на «SLAVE» дискретных сигналов, максимальное количество сигналов - 32;
	 номера дискретных сигналов, состояние которых выводится на «SLAVE».
	 функции квитирования и сброса световой сигнализации приборов ПСС-07.
	Входами функционального блока ф15 являются:
	- состояния активности входных дискретных сигналов ПАС-05, которые передаются на «SLAVE», т.е. состояние входного дискретного сигнала с учетом типа контакта (НР контакт – активное состояние «замкнут», НЗ контакт – активное состояние «разомкнут»);
	- состояния выходов алгоритмических блоков логической обработки дискретных сигналов (ФБЛ), при этом, входами функционального блока ф15 могут быть выходы функциональных блоков ФБ 1 – ФБ 62, выходы ФБ 63 – ФБ 120 не могут подключаться к входам ф15.
	При программировании в окна заносятся номера входных дискретных сигналов (1 – 192) или номера выходных сигналов алгоритмических блоков ФБЛ от 193 (выход ФБ 1) до 254 (выход ФБ 62). Битовый массив данных ф15 формируется в той последовательности, в кото...
	Функциональный блок МБМ ф15 специально адаптирован для работы с приборами световой сигнализации ПСС-07 производства ЗАО «НПП «Центравтоматика». К особенностям адаптации относится возможность программирования функций квитирования и сброса световой сигн...
	В качестве «Slave» может быть так же любой другой прибор, принимающий и обрабатывающий функцию 15 протокола ModBus. При использовании ф15 для управления работой прибора ПАС-05, подключенного к локальной сети нижнего уровня в качестве «SLAVE», нужно им...
	- количество выводимых за один запрос дискретных сигналов – от 1 до 32;
	- квитирование и сброс отсутствуют (программируются, как «НЕТ»);
	- если в каком-либо окне «номера дискретных сигналов» записан «0», то в
	соответствующую ячейку КВУ всегда будет записываться «0».
	Пример программирования ф15 для управления работой прибора ПАС-05:
	В данном примере в прибор ПАС-05 «SLAVE #1» передаются 2 сигнала: состояние дискретного входного сигнала №1 (дискретный сигнал 1) и выход функционального блока ФБ2 (дискретный сигнал 194). «Количество данных в запросе» = 2, поэтому в запросе передаютс...
	- по адресу 0344h (КВУ125) записывается состояние дискретного входного сигнала №1 ПАС-05 MASTER;
	- по адресу 0345h (КВУ126) записывается состояние выхода функционального блока ФБ2 ПАС-05 MASTER;
	В ПАС-05 SLAVE может быть запрограммировано любое из возможных действий, связанных с полученной информацией, например, включение реле и зажигание ячеек световой сигнализации на модуле индикации, как это показано на рисунке:


	3.7 Программирование обработки дискретных сигналов и функций сигнализации и блокировки
	3.7.1 Экранная форма «Программирование обработки дискретных сигналов»
	Для программирования функций сигнализации и блокировки нужно на форме конфигурации нажать кнопку «программирование обработки дискретных сигналов».
	На экранной форме отображаются функции сигнализации и блокировки, которые запрограммированы в базе данных, загруженной из прибора.
	Назначение кнопок меню и соответствующие им «горячие» клавиши:
	- «Ввод из СОМ порта», (F9)
	- «Вывод в СОМ порт», (F10)
	- «Создание описателя входа»
	- «Программирование текстовых реквизитов», (Ctrl+T)
	- «Сигнализация», (Ctrl+S)
	- «Задержка», (Ctrl+D)
	- «Выходы», (Ctrl+O)
	- «Функциональные блоки», (Ctrl+B)
	При вводе цифровых данных в окнах редактирования можно пользоваться клавишами: цифры 0 - 9, «Стрелка влево», «Стрелка вправо», «забой», «DEL», «ENTER», остальные символы недопустимы, за исключением ввода текстовых реквизитов.

	3.7.2 Адресация входных аналоговых и дискретных сигналов
	Адресация входных аналоговых и дискретных сигналов при программировании осуществляется с помощью идентификаторов, отражающих источник поступления сигнала:
	3.7.3 Создание описателя входа
	На форме отображаются только те входные сигналы, для которых запрограммированы функции сигнализации и блокировки. Для того, чтобы запрограммировать функции для дискретного сигнала, не отображаемого в настоящий момент на форме, нужно нажатием кнопки  с...
	Форма для создания описателя входа модуля ввода дискретных (МВДИ-5, МВДС-9) или аналоговых (МВПС-3, МВАИ-3, МВСТ-3, МВАО-3) сигналов имеет следующий вид:
	При задании № модуля нужно руководствоваться таблицей модулей ввода-вывода на форме конфигурации ПАС-05:
	 № модуля ввода дискретных сигналов равен его порядковому номеру среди модулей ввода дискретных сигналов (МВДИ-5, МВДС-9), начиная с единицы;
	 № модуля ввода аналоговых сигналов равен его порядковому номеру среди модулей ввода аналоговых сигналов (МВПС-3, МВАИ-3, МВСТ-3, МВАО-3), начиная с единицы.
	Форма для создания описателя входа локальной сети, поступающего от блока МВМ, имеет следующий вид:
	На форме задаются: № блока МВМ, тип модуля МВМ (аналоговый ф. 3, 4 или дискретный ф. 1, 2), № выхода модуля МВМ с которого сигнал поступает на вход схемы сигнализации и блокировки. Для аналоговых модулей указывается уставка, нарушение которой является...
	При создании идентификатора входа можно задать текстовый реквизит, тип контакта и архивирование.
	При правильном вводе данных после нажатия кнопки «ОК» на форме, в конце схемы, появляется изображение вновь созданного идентификатора входа:

	3.7.4 Правила программирования
	Каждый дискретный вход отображается на форме в виде панели, на которой помещены изображения всех функций, относящихся к этому входу:
	При программировании нужно руководствоваться следующими правилами:
	 активизировать вход, для которого будет вводиться программируемая информация необходимо щелчком левой кнопки мыши по любому полю этой панели, (при этом панель меняет цвет и становится голубой). Щелчок по другой панели «погасит» ранее активизированны...
	 тип датчика, подключенного к дискретному входу, представляется кнопкой с изображением нормально разомкнутого (НР) или нормально замкнутого (НЗ) контакта на соответствующей панели;
	 опция «архивирование» отображается кнопкой с изображением буквы «А» (перечеркнутое изображение означает отключение архивирования по данному входу);
	 любой дискретный сигнал может быть подключен к программным блокам «Сигнализация», «Задержка» и иметь выход на любое количество реле МР в любом сочетании. Реквизиты указанных программных блоков и номера выходов МР задаются при помощи соответствующих ...
	 дискретные выходы нумеруются 1-8 для каждого МР, входящего в конфигурацию, независимо от типа МР (МР-51, МР-53, МР-54, МР-55).

	3.7.5 Подсказки
	Наведение курсора на панель активизированного входа выводит подсказку:
	 номер входа на схеме (порядковый номер строки схемы, отображающей данный вход;
	 адрес дискретного сигнала в базе данных дискретных сигналов;
	 текстовое наименование события, присвоенное данному сигналу.

	3.7.6 Программирование типа датчика
	Изменение типа датчика производится щелчком мыши по изображению контакта:
	3.7.7 Опция «Архивирование»
	Опция «Архивирование» позволяет включить или отключить функцию архивирования переходов выбранного дискретного сигнала в состояние «Сигнализация» и «Норма».
	Отключение и включение архивирования может производиться нажатием на кнопку :

	3.7.8 Контекстное меню активизированного входа
	Щелчок правой кнопкой мыши на активизированном входе отображает контекстное меню опций программирования входа.
	Опция «Ввод текстового реквизита» предназначена для изменения  текстового реквизита (наименования события, присвоенного выбранному входному сигналу), что осуществляется при помощи вспомогательной формы:
	Текстовый реквизит содержит 14 символов, при нажатии кнопки «ОК», блок базы данных, с введенным текстовым реквизитом, сразу передается в прибор.
	Ввод текстового реквизита может быть инициирован двойным щелчком левой кнопки мыши непосредственно по изображению этого реквизита на панели. Завершается ввод текста нажатием клавиши "ENTER" или переходом к другому текстовому реквизиту.
	Опция «Информация о входе» позволяет получать информацию об источнике обрабатываемого сигнала, которая была запрограммирована для модулей ввода аналоговых сигналов (п.п.3.5.2 - 3.5.5) и модулей МВМ локальной сети (п.3.6).

	3.7.9 Программирование сигнализации
	Добавить панель сигнализации на схеме можно следующим образом:
	 активизировать панель входа;
	 использовать кнопку  меню «Создание элементов схемы» или опцию «Добавить блок сигнализации» контекстного меню, выпадающего по правой кнопке мыши.
	При этом вместе с появлением на схеме панели сигнализации выводится форма «Задание типа сигнализации»:
	Тип сигнализации задается щелчком левой кнопки мыши по одной из кнопок на одноименной панели. Перейти к заданию № ячейки светового табло можно при помощи клавиши табуляции или щелчком левой кнопки мыши по окну, помеченному соответствующей надписью.
	На одну ячейку светового табло может быть запрограммировано до четырех дискретных сигналов.
	Результат программирования отображается на схеме панелью сигнализации следующего вида в зависимости от выбранного типа сигнализации:
	- предупредительная сигнализация
	- аварийная сигнализация
	- индикация
	Изменить тип сигнализации или номер ячейки светового табло можно при активизированном входе щелчком мыши по кнопке  меню «Программирование», или выбрав опцию «Редактировать сигнализацию» контекстного меню, выпадающего по правой кнопке мыши, а также пр...
	Выбор опции «Удалить сигнализацию» контекстного меню, выпадающего по правой кнопке мыши на активизированном входе, приводит к удалению панели сигнализации.

	3.7.10 Программирование задержки включения выходов
	Добавить панель задержки на схеме можно следующим образом:
	 активизировать  панель входа;
	 использовать кнопку   меню «Создание элементов схемы» или опцию «Добавить блок задержки» контекстного меню, выпадающего по правой кнопке мыши.
	При этом вместе с появлением на схеме панели задержки выводится форма «Программирование задержки выходов»:
	Дискретность времени задержки и само время в единицах дискретности задается в соответствующих окнах. Выйти из окна можно щелчком левой кнопки мыши по кнопке «ОК» или нажатием на клавишу «Enter».
	Результат программирования отображается на схеме панелью со временем задержки в секундах:
	Изменить время задержки выхода можно при активизированном входе щелчком мыши по кнопке  меню «Программирование» », или выбрав опцию «Редактировать задержку» контекстного меню, выпадающего по правой кнопке мыши, а также при не активизированном входе ще...
	Выбор опции «Удалить задержку» контекстного меню, выпадающего по правой кнопке мыши на активизированном входе, приводит к удалению панели задержки.

	3.7.11 Программирование выходов
	Добавить панель выходов на схеме можно следующим образом:
	 активизировать  панель входа;
	 использовать кнопку   меню «Создание элементов схемы» или опцию «Добавить выход на реле» контекстного меню, выпадающего по правой кнопке мыши.
	При этом вместе с появлением на схеме панели выходов выводится форма «Программирование выходов», отображающая все, имеющиеся в конфигурации ПАС-05,
	выходы:
	Вывод сигнала на выход МР программируется щелчком левой кнопки мыши по соответствующей панели выхода.
	Щелчком правой кнопки мыши по панели выхода модуля МР можно получить информацию о типе выхода, который запрограммирован для него при программировании модулей МР (п.3.5.7):
	Изменить номера выходов можно при активизированном входе щелчком мыши по кнопке  меню «Программирование», или выбрав опцию «Редактировать выход на реле» контекстного меню, выпадающего по правой кнопке мыши, при не активизированном входе двойным щелчко...
	Выбор опции «Удалить выход на реле» контекстного меню, выпадающего по правой кнопке мыши на активизированном входе, приводит к удалению панели выходов.

	3.7.12 Контекстное меню выделенной группы блоков
	Для удобства работы со схемой предусмотрена возможность выделения группы дискретных входов путем последовательных щелчков левой кнопкой мыши по панелям входов при нажатой клавише «Ctrl». Контекстное меню, выпадающее по щелчку правой кнопкой мыши по гр...
	Опция «Удалить» предназначена для удаления изображения дискретного входа или группы входов из схемы. При этом для данного входа или группы отменяются все запрограммированные функции
	Опция «Копировать» предназначена для копирования паспорта выделенного дискретного входа или группы паспортов входов в буфер программатора.
	Опция «Вырезать» предназначена для одновременного копирования паспорта выделенного дискретного входа или группы паспортов входов в буфер программатора и удаления изображения этих входов из схемы.

	3.7.13 Контекстное меню невыделенного блока
	Контекстное меню, выпадающее по щелчку правой кнопкой мыши на невыделенном входе, или на свободном месте формы, имеет вид:
	Опция «Создать обработчик входа» дублирует действия, которые производятся по кнопке  меню «Создание элементов схемы» (п.3.7.3).
	Опция «Вставить/заменить, начиная с…» предназначена для вставки и замены паспортов входов на скопированные ранее паспорта (п.3.7.12), начиная с заданного №:
	Опция «Вставить» предназначена для вставки паспортов входов на скопированные ранее паспорта (п. 3.7.12), начиная с входа, следующего за последним уже созданным в базе данных:
	Опция «Поиск обработчика входа по № в базе» предназначена для быстрого нахождения на схеме обработчика входа по его № в базе данных:
	После нажатия кнопки «ОК» активизируется обработчик входа с заданным номером (номер в базе данных может не соответствовать номеру на схеме).
	Опция «Выделить все» предназначена для быстрого выделения всех имеющихся на схеме обработчиков входов.


	3.8 Завершение программирования
	После завершения программирования и визуальной проверки правильности созданной конфигурации данные нужно записать в ПАС-05 щелчком мыши по кнопке
	«вывод в сом порт» . При записи БД в EEPROM ПАС-05 производится сброс в исходное (не активное) состояние признаков активности:
	 всех входных дискретных сигналов;
	 всех функциональных блоков ФБЛ;
	 всех световых ячеек и звукового сигнала модуля индикации МДИ-5, поэтому после записи БД, для тех сигналов, которые находятся в активном состоянии, возобновляются активная световая и звуковая сигнализация и запускается отсчет времени задержек.


	3.9 Язык функциональных алгоритмических блоков (ФБЛ)
	3.9.1 Типы блоков ФБЛ
	В ПАС-05 имеется возможность программирования алгоритмов сигнализации, блокировки и управления выходными реле на языке функциональных блоков (ФБЛ). Программа максимально может содержать до 120 ФБЛ, реализующих следующие алгоритмы обработки двоичных си...
	Таблица 3.1
	3.9.2 ФБЛ двоичной логики типы 1 – 4: «И», «И-НЕ», «ИЛИ», «ИЛИ-НЕ»
	Состояния выходов ФБЛ двоичной логики (типы 1 – 4) в зависимости от состояния входов приведены в таблице 3.2.
	Таблица 3.2
	Графические изображения функциональных блоков типов 1 – 4 при программировании на языке ФБЛ:

	3.9.3 ФБЛ типа 5 «Гистерезис» в режиме двухпозиционного регулятора
	Состояние выхода ФБЛ типа 5 «Гистерезис» в зависимости от состояния входов приведено в таблице 3.3.
	Таблица 3.3
	Прямой ход модуля  «Гистерезис» считается из состояния входов 0,0 , обратный ход – из состояния входов 1,1.
	Функциональный блок типа 5 предназначен для использования в качестве двухпозиционного регулятора с дискретным выходным сигналом. На вход ФБ подключаются дискретные сигналы нарушения уставок L, H, запрограммированные для регулируемого аналогового сигна...
	3.9.3.1 Включение выхода при достижении регулируемой величиной верхнего заданного значения (H), выключение выхода при снижении регулируемой величины ниже нижнего заданного значения (L).
	3.9.3.2 Включение выхода при снижении регулируемой величины ниже нижнего заданного значения (L), выключение выхода при достижении регулируемой величиной верхнего заданного значения (H).

	3.9.4 ФБЛ типа 6  «Таймер»
	Функции времени в ПАС-05 реализуются функциональными блоками типа 6 – «Таймер». Всего в языке программирования ПАС-05 имеется 5 типов таймера:
	 тип 0 – «Задержка включения»;
	 тип 1 – «Задержка включения с запоминанием»;
	 тип 2 – «Задержка отключения»;
	 тип 3 – «Короткий импульс»;
	 тип 4 – «Удлиненный импульс».
	Параметры времени в таймере включают в себя следующие данные:
	 бит состояния (таймер запущен / не запущен);
	 уставку времени (программируется);
	 дискретность отсчета времени (программируется);
	 счетчик истекших единиц времени.
	Дискретность отсчета времени указывает на интервалы, с которыми счетчик времени уменьшается на 1 единицу, и может иметь следующие значения: 100 миллисекунд, 1 секунда, 10 секунд.
	Уставка времени в единицах дискретности отсчета времени может иметь значение от 0 до 120 единиц дискретности. Для различных единиц дискретности максимальное время при этом будет иметь следующие значения:
	 100 миллисекунд – 12 секунд;
	 1 секунда – 120 секунд (2 минуты);
	 10 секунд – 1200 секунд (20 минут);
	Все типы таймеров имеют по 2 входа: вход запуска и вход сброса. Источники сигналов запуска и сброса программируются.
	Отсчет времени запускается всегда по переходу состояния входа запуска из логического «0» в логическую «1».
	Состояния выходов различных типов таймеров в зависимости от состояния входов и параметров времени представлено на следующих диаграммах:
	Тип 0 - «Задержка включения»
	Вход сброса:
	«1» на входе сброса:
	1) сбрасывает отсчет времени, если он идет;
	2) сбрасывает выход в «0», если время истекло, и он установлен в «1»;
	3) если на входе «Сброс» 1 и приходит 1 на вход «Запуск», то запуск не происходит.
	Графическое изображение таймера типа 0 при программировании на языке ФБЛ:

	Тип 1 - «Задержка включения с запоминанием»
	Выход сбрасывается в «0» только «1» на входе «Сброс».
	Графическое изображение таймера типа 1 при программировании на языке ФБЛ:

	Тип 2 - «Задержка отключения»
	Вход сброса:
	«1» на входе сброса:
	1) сбрасывает отсчет времени, если он идет и сбрасывает при этом выход в «0»;
	2) если отсчет времени не запущен, действия не оказывает.
	Графическое изображение таймера типа 2 при программировании на языке ФБЛ:
	Графическое изображение таймера типа 3 при программировании на языке ФБЛ:

	Вход сброса:
	«1» на входе сброса:
	1) сбрасывает отсчет времени и выход в «0», если они активны, когда не активны – действия не оказывает;
	2) приоритет сброса: если на входе сброса «1», то запуск не происходит.
	Графическое изображение таймера типа 4 при программировании на языке ФБЛ:

	Для всех типов таймеров уставка времени может программироваться как фиксированная (это показано выше), так и корректируемая. Всего может быть запрограммировано до 10 таймеров с корректируемыми уставками времени. Корректируемая уставка времени имеет с...
	3.9.5 ФБЛ типа 7 «Триггер»
	Функции запоминания реализуются в ПАС-05 функциональными блоками типа 7 – «Триггер». В языке программирования ПАС-05 имеется 2 типа триггера:
	 тип 0 – с приоритетом сброса;
	 тип 1 – с приоритетом установки.
	Триггер имеет 2 входа «SET», объединенных по логике «ИЛИ» и 2 входа «RESET» также объединенных по логике «ИЛИ».
	Выход триггера изменяется по переходу входов «SET» «RESET» из состояния логического «0» в состояние логической «1».
	3.9.6 ФБЛ типа 8 «Аналоговый компаратор»
	Функциональный блок типа 8 – «Аналоговый компаратор» осуществляет сравнение входного аналогового сигнала с заданной уставкой и формирует выходной дискретный сигнал по результату сравнения.
	Программируемые параметры блока:
	 номер входного дискретного сигнала, являющегося условием включения блока в работу: вход = 1 – блок «ВКЛ», вход = 0 – блок «ОТКЛ» (выход всегда равен 0);
	 источник входного аналогового сигнала (аналоговый вход или выход математического блока);
	 номер входного аналогового сигнала (1 – 48) или выход математического блока (1 – 24);
	 уставка сравнения в единицах шкалы измеренного значения технологического параметра;
	 условие формирования выхода: L – выход равен 1, если значение входного сигнала «Меньше» уставки, Н – выход равен 1, если значение входного сигнала «Больше» уставки;
	 гистерезис: 0 – 31% шкалы входного аналогового сигнала - возврат входного аналогового сигнала за значение уставки, при котором выходной сигнал переходит из состояния «1» в состояние «0»;
	 время задержки формирования выхода (уставка времени в единицах дискретности отсчета времени может иметь значение от 0 до 120 единиц дискретности);
	 дискретность отсчета времени (указывает на интервалы, с которыми счетчик времени уменьшается на 1 единицу, и может иметь следующие значения: 100 миллисекунд, 1 секунда, 10 секунд).
	Для различных единиц дискретности максимальное время при этом будет иметь следующие значения:
	 100 миллисекунд – 12 секунд;
	 1 секунда – 120 секунд (2 минуты);
	 10 секунд – 1200 секунд (20 минут).
	Алгоритм задержки формирования выхода аналогичен таймеру типа 0 – задержка включения, отсчет времени запускается при выполнении условия сравнения.
	Графическое изображение аналогового компаратора при программировании на языке ФБЛ:
	Для аналогового компаратора уставка сравнения в единицах шкалы измеренного значения может программироваться как фиксированная (это показано выше), так и корректируемая. Уставка времени задержки программируется только как фиксированная. Всего может бы...
	3.9.7 ФБЛ типа 9  «Счетчик»
	Функциональный блок типа 9 – «Счетчик» имеет 4 входа:
	 вход – ZV - счет вперед;
	 вход – ZR - счет назад;
	 вход – SET - установка счетчика на заданную величину «Уставка»  (0-31);
	 вход – RESET - сброс счетчика в состояние «0».
	При программировании счетчика задается уставка – целое число от 0 до 31.
	При смене состояния сигнала на входе SET с 0 на 1, уставка загружается в аккумулятор.
	При смене состояния сигнала на входе  ZV (счет вперед) с 0 на 1, содержимое аккумулятора увеличивается на 1. Счет вперед может производиться до значения аккумулятора 31, после этого импульсы на входе ZV действия не оказывают.
	При смене состояния сигнала на входе  ZR (счет назад) с 0 на 1, содержимое аккумулятора уменьшается на 1. Счет назад может производиться до значения аккумулятора 0, после этого импульсы на входе ZR действия не оказывают.
	При смене состояния сигнала на входе  RESET с 0 на 1, содержимое аккумулятора обнуляется.
	Двоичный выход ФБ имеет значение 1, если содержимое аккумулятора не равно 0 и значение 0, если содержимое аккумулятора равно 0.
	Графическое изображение счетчика при программировании на языке ФБЛ:
	3.9.8 Логические состояния выходов функциональных блоков
	Логические состояния выходов функциональных блоков на каждом цикле работы программы запоминаются в буферной оперативной памяти с резервным батарейным питанием и при кратковременной (до 10 с) потере питания прибора или при его перезапуске, состояния вы...
	3.9.9 Общие принципы программирования алгоритмов на основе ФБЛ
	Общие принципы программирования алгоритмов на основе ФБЛ заключаются в следующем:
	 в каждом цикле работы МЦП-5 (100 мС) ФБЛ обрабатываются последовательно в порядке возрастания номеров от 1 к 120;
	 на любой вход ФБЛ может поступать сигнал от датчика с входа модуля ввода: дискретные сигналы МВДИ-5, МВДС-9 или сигналы нарушения уставок LL, L, H, HH аналоговыми сигналами модулей МВПС-3, МВАИ-3, МВСТ-3, МВАО-3;
	 на любой вход ФБЛ может поступать сигнал с выхода другого ФБЛ – источника входного сигнала. Источник входного сигнала может иметь по сравнению с ФБЛ – приемником порядковый номер как меньший (состояние выхода, полученного в текущем шаге обработки), ...
	 на любой вход ФБЛ  может поступать команда внешнего управления КВУ, например, команда ручного управления с верхнего уровня от SCADA – системы (при программировании источника входного сигнала выходы ФБЛ адресуются от 1 до 120, а команды КВУ адресуютс...
	 каждый вход ФБЛ может быть запрограммирован как «прямой» или «инверсный»;
	 состоянием «0» прямого входа ФБЛ является состояние контакта датчика «Разомкнут», или отсутствие нарушения уставки аналоговым сигналом, или состояние выхода «0» ФБЛ - источника входного сигнала, или состояние «0» КВУ;
	 состоянием «1» прямого входа ФБЛ  является  состояние контакта датчика  «Замкнут», или нарушение уставки аналоговым сигналом, или состояние выхода «1» ФБЛ - источника входного сигнала, или состояние «1» КВУ;
	 состоянием «0» инверсного входа ФБЛ является состояние контакта датчика «Замкнут», или нарушение уставки аналоговым сигналом, или состояние выхода «1» ФБЛ - источника входного сигнала, или состояние «1» КВУ;
	 состоянием «1» инверсного входа ФБЛ является состояние контакта датчика «Разомкнут», или отсутствие нарушения уставки аналоговым сигналом, или состояние выхода «0» ФБЛ - источника входного сигнала, или состояние «0» КВУ;
	 тип контакта датчика «нормально замкнутый» или «нормально разомкнутый», заданный при программировании входов (п.3.7.6), не имеет отношения к ФБЛ;
	 незапрограммированные входы ФБЛ не участвуют в логике формирования выходного сигнала ФБЛ;
	 выходы ФБЛ, имеющих на схеме № 1 – 62, своим состоянием «1» могут включать световую и звуковую сигнализацию на любой ячейке светового табло в одном из трех режимов, аналогично входам модуля ввода (п.3.5.1), ФБЛ имеющие на схеме № 63 – 120 этой возмо...
	 выход любого ФБЛ своим состоянием «1» может включать любое количество выходных реле МР в любом сочетании;
	 изменения состояний выходов ФБЛ, имеющих на схеме № 1 – 62 могут архивироваться, если архивирование задано при программировании, ФБЛ имеющие на схеме № 63 – 120 этой возможности не имеют.
	3.9.10 Меню формы программирования ФБЛ
	Вход в экранную форму программирования логической обработки дискретных сигналов на языке функциональных блоков ФБЛ осуществляется с формы «Программирование обработки дискретных входов ПАС-05» нажатием кнопки  -«функциональные блоки» (п.3.7.1).
	Меню формы программирования ФБЛ содержит четыре раздела:
	 раздел ввода/вывода базы данных ФБЛ содержит две кнопки:
	- «ввод из сом порта»
	- «вывод в сом порт»
	 раздел «создание элементов схемы» содержит три кнопки:
	- «Создать функциональный блок»
	- «Добавить блок сигнализации»
	- «Добавить блок выхода»
	 раздел «создание расчетных блоков» содержит две: кнопки:
	- «Создать интегратор расхода»
	- «Создать арифметический блок»
	 раздел «программирование» содержит кнопки:
	- «Редактировать сигнализацию»
	- «Редактировать выход на реле»
	- «Редактирование ФБ»
	- «Редактировать интегратор расхода»
	- РЕДАКТИРОВАТЬ АРИФМЕТИЧЕСКИЙ БЛОК»

	Программирование нового функционального блока начинается с нажатия кнопки  в разделе «создание элементов схемы», при этом выводится экранная форма программирования функционального блока.
	На данной форме нужно задать все параметры функционального блока:
	 тип функционального блока (п.3.9.1);
	 тип программируемого входа: прямой/инверсный (п.3.9.9);
	 источник входного сигнала для программируемого входа: входной дискретный сигнал/выход ФБ или КВУ (п.3.9.9);
	 № входного дискретного сигнала (1-192) или ФБ (1-120), или КВУ (121-184) (п.3.9.9), значение данного параметра равное нулю, означает, что вход не запрограммирован и не участвует в логике формирования выходного сигнала ФБ;
	 тип таймера для ФБ типа «Таймер» (п.3.9.4);
	 тип триггера для ФБ типа «Триггер» (п.3.9.5);
	 уставка времени задержки для ФБ типа «Таймер» (п.3.9.4) и «Аналоговый компаратор» (п.3.9.6);
	 источник входного аналогового сигнала, № входного аналогового сигнала или математического блока, уставка сравнения, условие сравнения и гистерезис для ФБ типа «Аналоговый компаратор» (п.3.9.6).
	 уставка для ФБ типа «Счетчик» (п.3.9.7).

	Функция архивирования переключений выхода функционального блока может быть включена при необходимости фиксации в архиве событий, соответствующих переключению выхода функционального блока (например, включение/отключение оборудования, исполнительных мех...
	Для ФБ типа «Триггер» обязательно должны быть заданы хотя бы один вход SET и один вход RESET, иначе триггер будет всегда находиться в состоянии RESET.
	Для ФБ типа «Таймер» программирование входа RESET не обязательно.
	Если на вход функционального блока (ФБ) запрограммирована команда внешнего управления (КВУ), то логическая 1 поступит на вход тогда, когда по сети верхнего уровня поступит функция 5 протокола ModBus с адресом запрограммированной команды (КВУ121-184) и...
	После задания всех необходимых параметров ФБ и нажатия кнопки «ОК» форма программирования функционального блока закрывается и на форме программирования логической обработки дискретных сигналов появляется графическое изображение запрограммированного ФБ...
	3.9.11 Правила программирования ФБЛ
	При программировании нужно руководствоваться следующими правилами:
	 каждый ФБ отображается на форме в виде панели, на которой помещены изображения самого ФБ и функций сигнализации и блокировки, относящихся к нему, границы этой панели становятся видны при активизации ФБ;
	 для ввода программируемой информации нужно активизировать ФБ щелчком левой кнопки мыши по любому полю этой панели, (при этом панель меняет цвет и становится голубой). Щелчок по другой панели «погасит» ранее активизированный ФБ;
	 щелчком правой кнопки мыши на активизированном ФБ можно вызвать отображение контекстного меню опций программирования функционального блока:
	Изменить параметры программирования  активизированного ФБ можно щелчком левой кнопки мыши по кнопке   меню «Программирование», или выбрав опцию «Редактирование ФБ» контекстного меню. При неактивизированном ФБ двойным щелчком левой кнопки мыши по панел...
	Для активизированного ФБ (только для №1 – 62) можно запрограммировать вывод световой и звуковой сигнализации на модуль индикации МДИ-5. Сигнализация на HMI панели может программироваться для ФБЛ 1-62, но при этом № дискретного сигнала = BInp (количест...
	Добавить панель сигнализации на схеме можно следующим образом:
	 активизировать панель ФБ;
	 использовать кнопку  меню «Создание элементов схемы» или опцию «добавить блок сигнализации» контекстного меню, при этом вместе с появлением на схеме панели сигнализации выводится форма «Задание типа сигнализации» (п.3.7.9);
	 после задания типа сигнализации на панели ФБ появляется изображение блока сигнализации:
	 изменить тип сигнализации или номер ячейки светового табло активизированного ФБ можно щелчком левой кнопки мыши по кнопке  меню «Программирование», или выбрав опцию «Редактировать сигнализацию» контекстного меню;
	 при неактивизированном ФБ, двойным щелчком левой кнопки мыши по самой панели сигнализации можно вызвать форму «Задание типа сигнализации» (п.3.7.9) и внести необходимые изменения;
	 выбор опции «Удалить сигнализацию» контекстного меню приводит к удалению панели сигнализации.
	Для выбранного ФБ можно запрограммировать вывод управляющих сигналов на любые релейные выходы, имеющиеся в конфигурации прибора.
	Добавить панель выходов на схеме можно следующим образом:
	 активизировать ФБ;
	 использовать кнопку   меню «Создание элементов схемы» или опцию «добавить выход на реле» контекстного меню, при этом вместе с появлением на схеме панели выходов выводится форма «Программирование выходов», отображающая все, имеющиеся в конфигурации П...
	 изменить номера выходов можно при активизированном ФБ щелчком мыши по кнопке  меню «Программирование», или выбрав опцию «Редактировать выход на реле» контекстного меню;
	 при неактивизированном ФБ двойным щелчком мыши по самой панели выходов сигнализации можно вызвать форму «Программирование выходов» (п.3.7.11) и внести необходимые изменения;
	 выбор опции «Удалить выход на реле» контекстного меню приводит к удалению панели выходов.
	Элемент релейного выхода всегда является завершающим в строке функциональных блоков и занимает последнюю 4-ю позицию в строке. Если он программируется для ФБ, находящегося в 1 или 2-й позициях строки, то ФБ, находящиеся после выбранного, автоматически...
	Опция «Удалить» предназначена для удаления изображения ФБ из схемы. При этом для данного ФБ отменяются все запрограммированные функции. При удалении ФБ, номера оставшихся ФБ и адресные поля входов, связанных с выходами оставшихся ФБ, автоматически кор...
	Опция «Копировать» предназначена для копирования паспорта выделенного ФБ или в буфер программатора.
	Опция «Вставить группу скопированных ФБ (перед выбранным)» предназначена для вставки перед активизированным ФБ группы или одного ФБ  скопированных ранее.
	Опция «Вставить новый ФБ (перед выбранным)» предназначена для вставки нового блока перед активизированным ФБ, при этом выводится форма программирования функционального блока (п.3.9.10).
	После вставки нового блока или группы блоков, номера последующих ФБ и адресные поля входов, связанных с выходами последующих ФБ, автоматически корректируются.

	3.9.12 Контекстные меню формы программирования ФБЛ
	Для удобства работы со схемой предусмотрена возможность выделения группы ФБ путем последовательных щелчков левой кнопкой мыши по панелям ФБ при нажатой клавише «Ctrl». Контекстное меню, выпадающее по щелчку правой кнопкой мыши на группе выделенных ФБ,...
	Опция «Удалить» предназначена для удаления изображения группы ФБ из схемы. При этом для группы отменяются все запрограммированные функции.
	Опция «Копировать» предназначена для копирования группы паспортов ФБ в буфер программатора. При удалении ФБ, номера оставшихся ФБ и адресные поля входов, связанных с выходами оставшихся ФБ, автоматически корректируются. Адресные поля входов, на которы...
	Контекстное меню, выпадающее по щелчку правой кнопкой мыши на ФБ, или на свободном месте формы, имеет вид:
	Опция «Создать функциональный блок» дублирует действия, которые производятся по кнопке  меню «Создание элементов схемы» (3.10), при этом вновь созданный блок добавляется в конец схемы.
	Опция «Добавить группу скопированных ФБ» предназначена для добавления в конец схемы ранее скопированных ФБ.
	Опция «Выделить все» предназначена для быстрого выделения всех имеющихся на схеме ФБ.
	Опция «Создание алгоритмов» предназначена для упорядочивания схемы и для более наглядного представления запрограммированных функций управления, реализуемых функциональными блоками. Она позволяет объединить  логически связанные ФБ в отдельные цепочки (...
	В таблице «Функциональные блоки» показаны все ФБ, в данный момент представленные на форме «Программирование функциональных блоков». Вторая таблица предназначена для отображения и задания алгоритмов, то есть последовательных цепочек ФБ, связанных между...
	 в столбце «№ п/п» задается № алгоритма в порядке возрастания;
	 в столбце «Наименование алгоритма» задается название алгоритма, отражающее его назначение – текст до 100 символов этот текст после закрытия описываемой формы отобразится на форме «Программирование функциональных блоков»;
	 в столбце «Номера ФБ, составляющих алгоритм» задаются через запятую номера по порядку их расположения на схеме без пропусков.
	Кнопка «Конфигурация алгоритмов из файла» предназначена для считывания информации об алгоритмах из файла, в который она была предварительно записана,  и заполнения таблицы.
	После закрытия формы «Информация о функциональных блоках и алгоритмах» на форме «Программирование функциональных блоков» каждая цепочка ФБ предваряется наименованием, каждый алгоритм начинается с новой строки.

	3.9.13 Запись схемы ФБЛ в прибор
	Запись схемы ФБЛ в прибор осуществляется нажатием кнопки  -«вывод в СОМ порт». При записи БД в EEPROM ПАС-05 производится сброс в исходное (не активное) состояние признаков активности:
	 всех входных дискретных сигналов;
	 всех функциональных блоков ФБЛ;
	 всех световых ячеек и звукового сигнала модуля индикации МДИ-5, поэтому после записи БД, для тех сигналов, которые находятся в активном состоянии, возобновляются активная световая и звуковая сигнализация и запускается отсчет времени задержек.

	3.9.14 Программирование расчетных функциональных блоков
	В числе функциональных блоков предусмотрено создание расчетных блоков двух видов:
	- расчетных блоков, выполняющих функцию интеграторов расхода (всего может быть создано 2 блока интеграторов расходов по 12 расходов в каждом);
	- расчетных математических блоков, выполняющих арифметические операции сложения, вычитания, умножения, деления двух аналоговых величин и извлечения квадратного корня (всего может быть создано 24 математических блока, каждый из которых выполняет одну о...
	3.9.14.1 Расчетные блоки интеграторов расходов

	Алгоритм интегрирования расхода заключается в вычислении среднего значения расхода за период времени 1 ч и последующего суммирования среднечасовых расходов за сутки.
	Описатель интегратора расходов содержит информацию по 12 интегрируемым расходам. Общее количество расходов, интегрируемых двумя функциональными блоками -24.
	Программирование первого интегратора расхода начинается с нажатия кнопки «Создать интегратор расхода»  в меню «Создание расчетных блоков» на форме «Программирование функциональных блоков», при этом выводится экранная форма:
	На данной форме задаются адреса текущих значений расходов в массиве измеренных значений (1-48) и час начала суток. Если создан один интегратор расходов, то резервируется место и для второго.
	Для изменения этих реквизитов применяется опция меню «Программирование» - «Редактировать интегратор расхода». При нажатии кнопки  выводится экранная форма:
	Если  исключить все адреса интегрируемых параметров, то есть обнулить их, то интеграторы расхода будут исключены из списка расчетных блоков.
	3.9.14.2 Расчетные математические функциональные блоки

	Создание очередного расчетного математического (арифметического) блока начинается с нажатия кнопки «Создать арифметический блок»  в меню «Создание расчетных блоков» на форме «Программирование функциональных блоков», при этом выводится экранная форма:
	На данной форме задаются тип и настройки арифметического блока: источники и адреса операндов Х1 и Х2, и значения констант С1 и С2. Операндами Х1 и Х2 могут быть аналоговые сигналы из числа обрабатываемы аналоговых сигналов или расчетные величины, то е...
	Арифметический блок типа «Суммирование» выполняет функцию Y=C1*X1+C2*X2.
	Арифметический блок типа «Вычитание» выполняет функцию Y=C1*X1-C2*X2.
	Арифметический блок типа «Умножение» выполняет функцию Y=C1*X1* X2.
	Арифметический блок типа «Умножение» выполняет функцию Y=C1*X1/X2.
	Арифметический блок типа «Квадратный  корень » выполняет функцию Y=√C1*X1 (Y=SQRT(C1*X1)).
	Изменить любой из ранее созданных арифметических блоков можно при помощи опции меню «Программирование» - «Редактировать арифметический блок». При нажатии кнопки  выводится экранная форма:
	На этой форме вначале отображается информация о первом по порядку арифметическом блоке. Выбрать нужный арифметический блок для редактирования можно при помощи стрелок у окна «№ в базе». При изменении реквизитов блока нужно нажать на кнопку «ОК».
	Для того чтобы получить более полное представление об арифметических блоках, нужно воспользоваться кнопкой «Показать мат. блоки». При нажатии этой кнопки выводится форма «Информация о математических блоках»:
	На ней отображаются все запрограммированные на данный момент арифметические блоки:
	При нажатии левой кнопкой мыши на изображение арифметического блока выводится форма «Программирование расчетных блоков», отображающая информацию о выбранном арифметическом блоке и позволяющая отредактировать его.
	При нажатии правой кнопкой мыши на изображение арифметического блока появляется опция контекстного меню «Удаление математического блока», выбор которой позволяет удалить данный арифметический блок. При этом происходит сдвиг последующих блоков к началу...
	Описатели расчетных блоков не имеют графического изображения и располагаются в базе данных функциональных блоков в конце массива, после описателей ФБЛ дискретной логики. ФБЛ типа «Интегратор» не имеют связей с другими ФБЛ. ФБЛ типа математический блок...

	3.10 Документирование проекта
	3.10.1 Создание и печать файлов типа .rtf.
	Этот вид документирования производится при нажатии кнопки «Создание и печать файла.rtf»и предусмотрен для следующих форм:
	 «Информация о входах» (п.3.4.8);
	 «Информация о выходах» (п.3.4.9);
	 программирование модуля МВПС-3 (п.3.5.2);
	 программирование модуля МВАИ-3 (п.3.5.3);
	 программирование модуля МВСТ-3 (п.3.5.4);
	 программирование модуля МВАО-3 (п.3.5.5);
	 программирование масштабирования аналоговых сигналов локальной сети (п.3.6).

	При нажатии этой кнопки выводится форма:
	После нажатия кнопки «Сохранить» создается файл типа.rtf с заданным именем в заданной папке и выводится форма:
	При выборе ответа «Да» производится печать на выбранное устройство печати соответствующей таблицы. Файл типа .rtf может быть просмотрен и распечатан программой Microsoft Office Word.
	3.10.2 Вывод на печать изображений форм
	На формах «Программирование обработки дискретных входов» и «Программирование функциональных блоков» имеются кнопки «Печать». Они предназначены для вывода на устройство печати информации и изображений панелей дискретных входов и функциональных блоков.
	3.11 Режим работы ON LINE
	Кроме программирования, в опции работы с формами модулей ввода-вывода добавлен режим «on line», позволяющий в реальном времени наблюдать состояние входных и выходных сигналов модуля.
	Для модуля МВДИ-5 режим «on line» включается кнопкой on line на главной форме, для остальных модулей режим «on line» включается на формах программирования модуля.
	Форма режима «on line» модуля МВДИ-5
	Форма режима «on line» модулей дискретного вывода: МР-53, МР-54, МР-55
	Форма режима «on line» модулей ввода аналоговых сигналов: МВПС-3, МВАИ-3, МВСТ-3, МВАО-3.
	На форме «on line» модуля МВА, кроме текущего измеренного значения, отображаются коды АЦП измеренного значения и реперных точек калибровки.
	Включение режима «on line» модуля ModBus Master (МБМ, локальная сеть нижнего уровня) производится на форме программирования функционального блока МБМ.
	Форма отображения режима «on line» для устройства Slave – источника аналогового сигнала (локальная сеть нижнего уровня).
	Если на выходе устройства Slave, кроме аналоговых сигналов, есть еще и дискретные сигналы, то их отображение включается нажатием кнопки «on line» на форме отображения состояния аналоговых сигналов.
	Форма отображения режима «on line» для устройства Slave – источника дискретных сигналов (локальная сеть нижнего уровня).
	Форма отображения режима «on line» для модуля регуляторов МТВИ-5
	В режиме «on line» для модуля регуляторов МТВИ-5 возможно управление регулятором:
	- переключение режима РУЧНОЙ / АВТОМАТ;
	- изменение выхода регулятора «OUT» в режиме РУЧНОЙ;
	- изменение задания регулятора «SP» в режиме АВТОМАТ
	3.12 Ошибки при программировании ПАС-05 по ModBus протоколу



	4 Протокол обмена ПАС-05 с верхним уровнем по интерфейсу RS-485 (ModBus)
	В данном документе содержится описание протокола обмена приборов ПАС-05, имеющих исполнение с модулем центрального процессора МЦП-5К.
	4.1 Коды  функций  обмена
	4.1.1 Коды функций обмена ПАС-05 по протоколу MODBUS
	Коды функций обмена ПАС-05 по протоколу MODBUS приведены в таблице 4.1.1.
	Поддержку протокола обмена с верхним уровнем в режиме "Slave" обеспечивают 2 интерфейса RS-485 модуля центрального процессора МЦП-5К. Интерфейс RS-485 #1 (разъем A1, В1) поддерживает все функции, приведенные в таблице 4.1.1, и предназначен для связи с...
	4.1.2 Исключительные ситуации

	4.2 Режим  передачи  и  кадровая  синхронизация
	4.2.1 Режим  передачи
	4.2.2 Кадровая  синхронизация
	4.2.3 Поле адреса
	4.2.4 Поле функции
	4.2.5 Поле данных
	4.2.6 Поле контрольной суммы

	4.3 Описание  функций
	4.3.1 Функция 1: Чтение текущего состояния логических ячеек
	Адресное пространство логических ячеек:
	За один запрос можно получить состояние до 128 логических ячеек. «Начальный адрес» + «Количество ячеек» не должно превышать 128.
	4.3.2 Функция 2: Чтение состояния дискретных входов
	За один запрос можно получить до 192 дискретных сигналов. Входные сигналы адресуются с нуля (входной сигнал 1 - 0, входной сигнал 2 - 1 и т.д.). «Начальный адрес» + «количество входов» не должно превышать 192.
	4.3.3 Функция 3: Чтение регистров хранения аналоговых сигналов
	адрес    данные
	00 (0000h)  модуль ввода аналоговых сигналов 1, вход 1;
	12 (000Сh)  модуль ввода аналоговых сигналов 2, вход 1;
	. . .
	94 (005Еh)  модуль ввода аналоговых сигналов 8, вход 1;
	. . .
	. . .
	876 - 894  20 2-х байтных регистров модели контура регулирования:
	SP_mod, OU_vis, PV_mod, T_vr, k_us, L_tran, k_p, T_i, T_d, N_d
	1032 - 1041 - всего до 10 уставок (до 10 ФБ типа ТМР). В отличие от других адресов ф3 каждая уставка – один 2-х байтный регистр – целое число из диапазона 1 – 120 (поддерживается также ф4).
	1042 - 1061 - всего до 10 уставок в формате вещественного числа стандарта IEEE754 (до 10 ФБ типа АНАКОМП).
	В поле запроса «НАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС» указывается адрес регистра кратный 2. В поле запроса «КОЛИЧЕСТВО РЕГИСТРОВ» указывается количество запрашиваемых 2-х байтных регистров (для одного сигнала – 2, для двух – 4 и т.д.). За 1 запрос может быть получено от 2...
	4.3.4 Функция 4: Чтение регистров аналоговых входов
	адрес   вход
	00 (0000h)  модуль ввода аналоговых сигналов 1, вход 1;
	06 (0006h)  модуль ввода аналоговых сигналов 2, вход 1;
	. . .
	42 (002Аh)  модуль ввода аналоговых сигналов 8, вход 1;

	- регистр 1021 – тип модуля индикации : 0 – 12 ячеек световой сигнализации + ЖКИ (4х20), 1 – 24 ячейки световой сигнализации +ЖКИ (4х20), 2 - ЖКД графический,  3 – 6 ячеек световой сигнализации +ЖКИ (4х20), 4 - ЖКИ (4х20);
	1032 - 1041 - всего до 10 уставок (до 10 ФБ типа ТМР). Каждая уставка – один 2-х байтный регистр – целое число из диапазона 1 – 120 (поддерживается также ф3).
	4.3.5 Функция 5: запись одной ячейки
	4.3.6 Функция 14: запрос о завершении программирования
	4.3.7 Функция 17: запрос для получения типа адресуемого SL
	4.3.8 Функция 67: Чтение блока данных архива (пользовательский запрос)
	4.3.9 Функция 68: чтение базы данных программирования из EEPROM прибора
	4.3.10 Функция 69: Запись базы данных программирования в EEPROM прибора
	4.3.11 Функция 70: Установка текущего времени во все приборы сети
	4.3.12 Функция 16: Запись двухбайтных регистров
	4.3.13 Функция 15: Запись нескольких логических ячеек


	5 Аварийные ситуации
	При неверных действиях пользователей, неверных форматах или недопустимых значениях входных данных, система выдает пользователю соответствующие сообщения об ошибках, приведенные в п.п.3.12, 4.1.2, 4.3.6, 4.3.12 руководства пользователя ЦКЛГ.421411.005 ...

